
�⇥⇤⇥⌅⇧⌃⌥� ⌦⇥↵
���⌃✏⇣⌘

✓⇤◆⌃⇥�⌃�⇤⇥⌫⌫
⇠⇡⇢�⌃⌧⌘��

�⇥⇤⌅⌅⇧⌅⌃⌥� ⌦⌥↵⌦��� �✏ 
�⌅⌦⌦�⇤↵ ⌃⇥↵⌃ �!⌃�⇤⌅"�⌃#!⇥⌦⌃$⌅⇤⇤⌅⌦⇥�� ⌃%⇧&↵⌫⌃⌥&⇧�↵⌃⇥↵⌃'&⇢(⌅⌦⌅

�)⇥ ⌃ ⌦⇡"�⌃⇤�*⇤� �↵⌦ ⌃⌅↵⌃�++&⇤⌦⌃⌦&⌃*⇤&�⇥"�⌃⇢&,⌅⇢⌃↵&↵-⌫&��⇤↵⇧�↵⌦⌅⇢⌃&⇤⌫⌅↵⇥.⌅⌦⇥&↵ ⌃⌅↵"⌃
 �⇤�⇥,�⌃*⇤&�⇥"�⇤ ⌃/⇥⌦)⌃⇤�⇢��⌅↵⌦⌃⇥↵+&⇤⇧⌅⌦⇥&↵⌃⇤�⌫⌅⇤"⇥↵⌫⌃�!⇥⌦⌃*⇤&,�  � ⌃+⇤&⇧⌃⌦)�⌃
*�⇤ *�,⌦⇥��⌃&+⌃/&⇧�↵⌃+&⇤⇧�⇤⇢�⌃⇥↵⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃⇥↵⌃'&⇢(⌅⌦⌅0⌃1↵"⇥⌅◆⌃#!⇥⌦⌃+⇤&⇧⌃⌦)�⌃ �!⌃
⌦⇤⌅"�⌃)⌅ ⌃2�,&⇧�⌃⌅⌃⇡↵⇥3⇡�⌃+⇥�⇢"⌃&+⌃ ⌦⇡"�0⌃� *�,⇥⌅⇢⇢�⌃/⇥⌦)⇥↵⌃⌦)�⌃*⌅ ⌦⌃"�,⌅"�◆⌃%⇢⌦)&⇡⌫)⌃
 ���⇤⌅⇢⌃ ⌦⇡"⇥� ⌃)⌅��⌃2��↵⌃,&↵"⇡,⌦�"⌃⇥↵⌃⌥� ⌦�⇤↵⌃,&⇡↵⌦⇤⇥� ⌃⇤�⌫⌅⇤"⇥↵⌫⌃⌦)�⌃+⌅,⌦&⇤ ⌃
 ⇡⇤⇤&⇡↵"⇥↵⌫⌃�!⇥⌦⇥↵⌫⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�0⌃⌦)�⌃"⇥ ,&⇡⇤ �⌃⇢⌅,( ⌃ ⇡,)⌃⌅⌃ ⌦⇡"�⌃2⌅ �"⌃⇥↵⌃⌅⌃)⇥⌫)⇢�⌃
,&↵⌦⇤&⇢⇢�"⌃⌦⇤⌅"�⌃⇥↵⌃/)⇥,)⌃ &,⇥⌅⇢⌃⌅↵"⌃⇥↵ ⌦⇥⌦⇡⌦⇥&↵⌅⇢⌃,&⇧*⇢�!⇥⌦⇥� ⌃,)⌅↵⌫�⌃⌦)�⌃�3⇡⌅⌦⇥&↵⌃&+⌃
/)⌅⌦⌃⇧⌅�⌃⇥↵⌃&⌦)�⇤⌃,⇥⇤,⇡⇧ ⌦⌅↵,� ⌃,&↵ ⌦⇥⌦⇡⌦�⌃⌅⌃+⇤��⌃,)&⇥,�⌃2�⌃⌦)�⌃*⇤& ⌦⇥⌦⇡⌦�"⌃
⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢◆⌃�)�⌃ ⌦⇡"�⌃⇢&&( ⌃⌅⌦⌃⌦)�⌃↵⌅⇤⇤⌅⌦⇥�� ⌃&+⌃�4⌃⌃/&⇧�↵⌃/)&⌃)⌅��⌃⇢�+⌦⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃
⇥↵⌃'&⇢(⌅⌦⌅⌃&��⇤⌃⌦)�⌃*⌅ ⌦⌃⌘-�5⌃��⌅⇤ 0⌃⇥↵⌃⌅↵⌃�++&⇤⌦⌃⌦&⌃"�⌦�⇤⇧⇥↵�⌃*⌅⌦⌦�⇤↵ ⌃&+⌃*�⇤,�⇥��"⌃
2⌅⇤⇤⇥�⇤ ⌃⌅↵"⌃+⌅,⇥⇢⇥⌦⌅⌦&⇤ ⌃⌦&⌃⌦)�⌃�!⇥⌦⌃*⇤&,�  ◆⌃�)�⌃ ⌦⇡"�⌃/⌅ ⌃2�⌃,&↵"⇡,⌦�"⌃⌦)⇤&⇡⌫)⌃⌅↵⌃
⇥↵⇥⌦⇥⌅⇢⌃+&,⇡ ⌃⌫⇤&⇡*⌃"⇥ ,⇡  ⇥&↵0⌃ �⇧⇥- ⌦⇤⇡,⌦⇡⇤�"⌃⇥↵⌦�⇤�⇥�/ 0⌃⌅⌃+⇥↵⌅⇢⌃+&,⇡ ⌃⌫⇤&⇡*⌃
"⇥ ,⇡  ⇥&↵0⌃⌅↵"⌃,&⇧⇧⇡↵⇥⌦�⌃↵&↵-*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅↵⌦⌃&2 �⇤�⌅⌦⇥&↵◆⌃

vgrigg
In partial requiements of 



�⇥⇤⌅⇧⌃⌥�⌃ ⌥⌦↵⇧⌦↵�

6)⌅*⌦�⇤⌃17⌃1↵⌦⇤&"⇡,⌦⇥&↵ �⌅⌫�⌃⌧
6)⌅*⌦�⇤⌃117⌃�⇥⌦�⇤⌅⌦⇡⇤�⌃8��⇥�/ �⌅⌫�⌃9
6)⌅*⌦�⇤⌃1117⌃��⌦)&"&⇢&⌫� �⌅⌫�⌃�⌧
6)⌅*⌦�⇤⌃17⌃✓⌅⌦⌅⌃%↵⌅⇢� ⇥ �⌅⌫�⌃��
6)⌅*⌦�⇤⌃7⌃6&↵,⇢⇡ ⇥&↵ �⌅⌫�⌃9�
6)⌅*⌦�⇤⌃17⌃�)�&⇢&⌫⇥,⌅⇢⌃8�+⇢�,⌦⇥&↵ �⌅⌫�⌃99
%**�↵"⇥,� �⌅⌫�⌃9:

�

vgrigg
Usually dont include the word page



 ��✏�⇣⌘⌃✓◆⌃✓�⌘��⌫ �✓�

⌘⇧�⇧⇥⇠⇡⇢⌃ ⌥⌦↵⇧�↵
�⇡,)⌃&+⌃/)⌅⌦⌃⇥ ⌃(↵&/↵⌃⌅2&⇡⌦⌃'&⇢(⌅⌦⌅; ⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃⇥↵⌃⌦)�⌃⇥↵⌦�⇤↵⌅⌦⇥&↵⌅⇢⌃+&⇤⇡⇧⌃ ⇡⇤⇤&⇡↵" 

⌦/&⌃⌦&*⇥, 7⌃)⇡⇧⌅↵⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫⌃⌅↵"⌃ �!⌃/&⇤(�⇤ ;⌃,&⇧⇧⇡↵⇥⌦�-2⌅ �"⌃&⇤⌫⌅↵⇥.⌅⌦⇥&↵ ⌃< ⌦��↵⌃�⌦⌃⌅⇢0
⌧⌘��=⌃✓�,(�⇤0⌃⌧⌘�9=⌃ ⇥⇤,⌅⇤⌃>⌃✓⇡⌦⌦⌅0⌃⌧⌘��=⌃ �↵⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘⌘4=⌃$⌅⇥⇤0⌃⌧⌘⌘⇣?◆⌃1↵"��"0⌃⌦)�⇤�⌃⇥ ⌃2&⌦)
⌅⌃↵��"⌃⌦&⌃⌅,(↵&/⇢�"⌫�⌃⌅↵"⌃⇤� *&↵"⌃⌦&⌃⌦)�⌃⇥⇧⇧�↵ �⌃,&↵⌦⇤&⇢⌃⌦)⌅⌦⌃⇥ ⌃�!)⇥2⇥⌦�"⌃⇥↵⌃⌦)�⌃⇢⇥�� ⌃&+
⌦)�⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ⌃⇥↵⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃<⇧⇡,)⌃&+⌃⇥⌦⌃⌅⇧&⇡↵⌦⇥↵⌫⌃⌦&⌃2&⌦)⌃⌦)�⌃⇥↵⌦�⇤↵⌅⌦⇥&↵⌅⇢⌃⌅↵"⌃1↵"⇥⌅↵
"�+⇥↵⇥⌦⇥&↵ ⌃&+⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫⌃+&⇤⌃ �!⇡⌅⇢⌃�!*⇢&⇥⌦⌅⌦⇥&↵?⌃⌅↵"⌃⌦&⌃*⇤&�⇥"�⌃⌅⌃*⇢⌅⌦+&⇤⇧⌃+&⇤⌃⌦)�⇥⇤⌃�&⇥,� ⌃⌦&
2�⌃)�⌅⇤"⌃&��⇤⌃⌅↵"⌃⌅2&��⌃⌦)�⌃"� ⇥⇤� ⌃&⌦)�⇤⌃*�&*⇢�⌃⇧⌅�⌃)⌅��⌃+&⇤⌃⌦)�⇥⇤⌃⇢⇥�� ◆⌃�)�⌃,&⇧*⇢�!⇥⌦�
&+⌃⌦)�⌃ &,⇥⌅⇢⌃ ⇥⌦⇡⌅⌦⇥&↵⌃�!)⇥2⇥⌦�"⌃⇥↵⌃'&⇢(⌅⌦⌅; ⌃⇧⌅↵�⌃⇤�"⌃⇢⇥⌫)⌦⌃⌅⇤�⌅ ⌃⇥ ⌃↵&⌦⌃⌦&⌃2�⌃⇥⌫↵&⇤�"◆
@&/���⇤0⌃⌦)�⇤�⌃⇥ ⌃⌅⌃ &+⌦�⇤⌃�&⇥,�⌃⌦�⇢⇢⇥↵⌫⌃⌅⌃"⇥++�⇤�↵⌦⌃ ⌦&⇤�0⌃&↵�⌃⌦)⌅⌦⌃)⌅ ⌃⇤�⇧↵⌅↵⌦ ⌃&+⌃⌦)�
&⌦)�⇤ 0⌃2⇡⌦⌃,)&& � ⌃⌦&⌃⇧&��⌃2��&↵"⌃⇥⌦=⌃⌦)⇥ ⌃⇥ ⌃⌦)�⌃ ⌦&⇤�⌃&+⌃�!⇥⌦◆

8�"⌃⇢⇥⌫)⌦⌃&⇤⌃2⇤&⌦)�⇢⌃⌅⇤�⌅ ⌃)⌅��⌃�!⇥ ⌦�"⌃⇥↵⌃'&⇢(⌅⌦⌅⌃���⇤⌃ ⇥↵,�⌃⇥⌦⌃/⌅ ⌃+&⇡↵"�"◆
1↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ⌃⇥↵⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃)�⇤�⌃,&⇧�⌃+⇤&⇧⌃⌅,⇤&  ⌃1↵"⇥⌅⌃⌅↵"⌃2��&↵"0⌃⇧⌅⇥↵⇢�⌃+⇤&⇧⌃&⌦)�⇤
*⌅⇤⌦ ⌃&+⌃⌥� ⌦⌃A�↵⌫⌅⇢⌃⌅↵"⌃A⌅↵⌫⇢⌅"� )⌃< �↵⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘⌘4?◆⌃1⌦⌃⇥ ⌃⌅⌃,&⇧⇧&↵⌃+&⇤⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ⌃⌦&⌃2�
*⇤& ⌦⇥⌦⇡⌦�"⌃⌅⌦⌃⌅⌃�&⇡↵⌫⌃⌅⌫�⌃⌅↵"⌃⇧&��⌃⇥↵⌦&⌃⇧⌅↵⌅⌫�⇤⇥⌅⇢⌃*& ⇥⌦⇥&↵ ⌃⌅ ⌃⌦)��⌃⌅⌫�⌃&⇡⌦⌃&+⌃⌦)�⌃/&⇤(◆
�)⇥ ⌃⇥ 0⌃)&/���⇤0⌃↵&⌦⌃⌦)�⌃ ⌦&⇤�⌃&+⌃���⇤�&↵�◆⌃

�)�⇤�⌃⌅⇤�⌃⌦)& �⌃/)&⌃⇢�⌅��⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃⌦)⇤&⇡⌫)⌃⌦)�⌃⌅,⌦⇥&↵ ⌃&+⌃⌅↵&⌦)�⇤⌃<⌦)⇤&⇡⌫)
*&⇢⇥,�⌃B⇤� ,⇡�C⌃&+⌃⇧⇥↵&⇤ -⌃⌦)& �⌃⇡↵"�⇤⌃⌦)�⌃⌅⌫�⌃&+⌃�:-⌃⌅↵"⌃⇤�⇧&�⌅⇢⌃&+⌃+&⇤,�"⌃⇧⌅D&⇤ ⌃E⌃⌦)& �
�:⌃⌅↵"⌃&��⇤⌃/)&⌃)⌅��⌃↵&⌦⌃,&↵ �↵⌦�"⌃⌦&⌃⇥↵�&⇢��⇧�↵⌦⌃⇥↵⌃ �!⌃/&⇤(?0⌃⌅↵"⌃⌦)& �⌃/)&⌃"� ⇥ ⌦⌃<⌅
⌦�⇤⇧⌃⇡ �"⌃⌦&⌃⇤�+�⇤⌃⌦&⌃⌦)�⌃⌅,⌦⌃&+⌃�↵"⇥↵⌫⌃⇥↵�&⇢��⇧�↵⌦⌃⇥↵⌃⇥⇢⇢⇥,⇥⌦⌃⌅,⌦⇥�⇥⌦�?◆◆⌃ ���⇤⌅⇢⌃ &,⇥⌅⇢
2⇡ ⇥↵�  � ⌃�!⇥ ⌦⌃⇥↵⌃'&⇢(⌅⌦⌅⌃ &⇢�⇢�⌃+&⇤⌃⌦)�⌃ ⌅(�⌃&+⌃/&⇧�↵⌃⌅↵"⌃⇧�↵⌃/)&⌃/⇥ )⌃⌦&⌃⌦�⇤⇧⇥↵⌅⌦�⌃&⇤
⌅�&⇥"⌃⇥↵�&⇢��⇧�↵⌦⌃⇥↵⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�◆⌃F↵�⌃ ⇡,)⌃2⇡ ⇥↵�  ⌃⌅↵"⌃⌦)�⇥⇤⌃*⌅⇤⌦↵�⇤⌃ &,⇥⌅⇢⌃&⇤⌫⌅↵⇥.⌅⌦⇥&↵
)⌅��⌃*⇤&�⇥"�"⌃⌦)�⌃*⇢⌅⌦+&⇤⇧⌃⌅↵"⌃⇥⇧*�⌦⇡ ⌃+&⇤⌃⌦)⇥ ⌃ ⌦⇡"�◆⌃�)�⌃/&⇧�↵⌃/&⇤(⇥↵⌫⌃⌅⌦⌃⌦)⇥ ⌃2⇡ ⇥↵�  
)⌅��⌃2��↵⌃&⇡⌦⌃&+⌃ �!⌃/&⇤(⌃+&⇤⌃�⌅⇤�⇥↵⌫⌃⌅⇧&⇡↵⌦ ⌃&+⌃⌦⇥⇧�0⌃⌅↵"⌃)⌅��⌃⇡↵⇥3⇡�⌃ ⌦&⇤⇥� ⌃⌦)⌅⌦⌃,⌅↵
 )�"⌃⇢⇥⌫)⌦⌃&↵⌃⌦)�⌃⌫�↵�⇤⌅⇢⌃�!*�⇤⇥�↵,�⌃&+⌃�!⇥⌦⇥↵⌫◆⌃

�⇥��↵⌃⌦)�⌃,&⇧*⇢�!⌃ &,⇥⌅⇢⌃ ⌦⇤⇡,⌦⇡⇤�⌃⌅↵"⌃�⌅⇤�⇥↵⌫⌃⇢���⇢ ⌃&+⌃*)� ⇥,⌅⇢⌃⌅↵"⌃* �,)&⇢&⌫⇥,⌅⇢
,&↵⌦⇤&⇢⌃��⇥"�↵⌦⌃⇥↵⌃'&⇢(⌅⌦⌅; ⌃ �!⌃⇥↵"⇡ ⌦⇤�0⌃1⌃ &⇡⌫)⌦⌃⇥↵⌃⌦)⇥ ⌃ ⌦⇡"�⌃⌦&⌃⌅↵ /�⇤⌃⌦)�⌃+&⇢⇢&/⇥↵⌫
3⇡� ⌦⇥&↵7⌃/)⌅⌦⌃⇥ ⌃⌦)�⌃⇥↵+⇢⇡�↵,�⌃&+⌃*�⇤,�⇥��"⌃2⌅⇤⇤⇥�⇤ ⌃⌅↵"⌃+⌅,⇥⇢⇥⌦⌅⌦&⇤ ⌃&↵⌃⌦)�⌃�!⇥⌦⌃↵⌅⇤⇤⌅⌦⇥�� ⌃&+
/&⇧�↵⌃+⇤&⇧⌃'&⇢(⌅⌦⌅; ⌃ �!⌃⇥↵"⇡ ⌦⇤�G⌃�)�⌃ ⌦⇡"�⌃/⌅ ⌃2�⌃⇥↵"⇡,⌦⇥��⌃⇥↵⌃↵⌅⌦⇡⇤�0⌃/⇥⌦)⌃⌦)�
"�*�↵"�↵⌦⌃�⌅⇤⇥⌅2⇢�⌃2�⇥↵⌫⌃⌦)�⌃B�⌅ �⌃&+⌃⌅⌃/&⇧⌅↵; ⌃�!⇥⌦⌃+⇤&⇧⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�◆C⌃A⌅ �"⌃&↵
⇤� �⌅⇤,)0⌃1⌃*⇤&D�,⌦�"⌃⇥↵"�*�↵"�↵⌦⌃�⌅⇤⇥⌅2⇢� ⌃⌦&⌃⇥↵,⇢⇡"�⌃⌅⇧&↵⌫⌃&⌦)�⇤ 7⌃"�⌫⇤��⌃&+⌃,&↵⌦⇤&⇢
/⇥⌦)⇥↵⌃⌦⇤⌅"�=⌃+⇥↵⌅↵,⇥⌅⇢⌃ ⇥⌦⇡⌅⌦⇥&↵⌃⌅↵"⌃↵⇡⇧2�⇤⌃&+⌃"�*�↵"�↵⌦ =⌃⇥↵+&⇤⇧⌅⇢⌃↵�⌦/&⇤(⌃ ⇡**&⇤⌦=
*)� ⇥,⌅⇢⌃⌅↵"⌃⇧�↵⌦⌅⇢⌃)�⌅⇢⌦)=⌃,⌅*⌅,⇥⌦�⌃+&⇤⌃⇥↵"�*�↵"�↵⌦⌃⌅↵"⌃,⇤⇥⌦⇥,⌅⇢⌃⌦)⇥↵(⇥↵⌫=⌃,⇡⇤⇤�↵⌦
⌅,,&⇧⇧&"⌅⌦⇥&↵=⌃"�⌫⇤��⌃&+⌃,)�⇧⇥,⌅⇢⌃"�*�↵"�↵,�=⌃�"⇡,⌅⌦⇥&↵=⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢⌃⌅⌫�↵,�0⌃⌅↵"=
�⇧*⇢&�⇧�↵⌦⌃*⇤& *�,⌦ ◆⌃

�)� �⌃⇥↵"�*�↵"�↵⌦⌃�⌅⇤⇥⌅2⇢� ⌃2�,⌅⇧�⌃⇧&⇤�⌃,⇢�⌅⇤⌃"⇡⇤⇥↵⌫⌃⌦)�⌃*⇤&,�  ⌃&+⌃⌦)�
⇤� �⌅⇤,)◆

⌧



⌧���⇠⇧⌃ ◆⌃⌘⇧�⇧⇥⇠⇡⇢⌃!⇥⇠�⇥⇤⌅⇧�

 ��✏�⇣⌘⌃✓✓◆⌃"✓�⇣⌘��⌫⌘⇣⌃⌘⇣!✓⇣#

⇣��↵⌃✏⇠⌥⇡⇧��⇧�⌃⇥⌦$⌃⌘⇧�⇧⇥⇠⇡⇢⌃%�↵⇢⌃!�⇡↵�&�⌃⌥�⌃!�⌥⌅⇧⌦⇡⇧
�&⌃⇥↵+&⇤⇧⌃⌅↵"⌃"⇥⇤�,⌦⌃⇧�⌃ ⌦⇡"�⌃&+⌃�!⇥⌦⌃↵⌅⇤⇤⌅⌦⇥�� ⌃⌅⇧&↵⌫⌃/&⇧�↵⌃⇥↵⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃⇥↵

'&⇢(⌅⌦⌅0⌃1↵"⇥⌅0⌃1⌃)⌅��⌃�!⌅⇧⇥↵�"⌃⌦)�⌃,⇡⇤⇤�↵⌦⌃⌫⇢&2⌅⇢⌃"⇥ ,&⇡⇤ �⌃&↵⌃⌦)�⌃,&↵,�*⌦⌃&+⌃�!⇥⌦⇥↵⌫
⌅⇢&↵⌫ ⇥"�⌃ &⇧�⌃*�⇤ *�,⌦⇥�� ⌃ ⇡⇤⇤&⇡↵"⇥↵⌫⌃⌦)�⌃⇢&,⌅⇢⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�◆⌃1⌃)⌅��⌃⌅⇢ &⌃,&↵ ⇥"�⇤�"
 ���⇤⌅⇢⌃ ⌦⇡"⇥� ⌃&↵⌃⌦)�⌃⇥⇧*⌅,⌦ ⌃&+⌃⇤� �⌅⇤,)⌃&↵⌃�⇥,⌦⇥⇧ ⌃&+⌃�⇥&⇢�↵,�⌃⌅ ⌃/�⇢⇢⌃⌅ ⌃↵⌅⇤⇤⌅⌦⇥��
⌅↵⌅⇢� ⇥ ⌃⌦&⌃)�⇢*⌃ )⌅*�⌃⇧�⌃⇤� �⌅⇤,)⌃⇧�⌦)&"&⇢&⌫�⌃⌦&⌃⇧⇥↵⇥⇧⇥.�⌃⇤⇥ (⌃⌅↵"⌃⇧⌅!⇥⇧⇥.�⌃2�↵�+⇥⌦
⌦&⌃*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅↵⌦ ◆⌃

'⌅⌥⇤⇥⌅⌃(⇧�⌃�⇠⇥$⇧⌃���⇡⌥�⇠�⇧
�)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃�!⇥ ⌦ ⌃⌅ ⌃⌅⌃⌫⇢&2⌅⇢⌃*)�↵&⇧�↵&↵0⌃↵&⌦⌃&↵⇢�⌃⇥↵⌃*⇤� �↵,�⌃2⇡⌦⌃⇥↵⌃⇧&��⇧�↵⌦

&+⌃*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅↵⌦ ◆⌃H⇤&⇧⌃⌦)�⌃⇧&��⇧�↵⌦⌃&+⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫⌃�⇥,⌦⇥⇧ ⌃⌦&⌃ �!⌃⌦&⇡⇤⇥ ⌦ 0⌃⌦)�⌃ ⇡**⇢�⌃⌅↵"
"�⇧⌅↵"⌃⇥↵�&⇢��"⌃⇥↵⌃⌦)�⌃⌦⇤⌅"�⌃�!⇥ ⌦⌃⌅,⇤&  ⌃↵⌅⌦⇥&↵⌅⇢⌃2&⇤"�⇤ ◆⌃�⇥��↵⌃⇥⌦ ⌃⇥↵⌦�⇤↵⌅⌦⇥&↵⌅⇢
,)⌅⇤⌅,⌦�⇤⇥ ⌦⇥,0⌃⇥⌦⌃⇥ ⌃⇥⇧*&⇤⌦⌅↵⌦⌃⌦)⌅⌦⌃⌅⌃ ⌦⇡"�⌃&+⌃⌅⌃ *�,⇥+⇥,⌃*)�↵&⇧�↵&↵⌃⇥↵⌃⌅⌃,⇥⌦�; ⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃2�
 ⇥⌦⇡⌅⌦�"⌃/⇥⌦)⇥↵⌃⌦)�⌃⌫⇢&2⌅⇢⌃"⇥ ,&⇡⇤ �◆⌃�)⇥ ⌃ ⌦⇡"�⌃/⇥⇢⇢⌃⌅⇢ &⌃*⇤&�⇥"�⌃⌅⌃2⌅ ⇥ ⌃+&⇤⌃⌦)�⌃"⇥,⌦⇥&↵
⇡⌦⇥⇢⇥.�"⌃⇥↵⌃⌦)�⌃⇤�⇧⌅⇥↵"�⇤⌃&+⌃⌦)⇥ ⌃*⌅*�⇤◆⌃�⌅D&⇤⌃⌦)�⇧� ⌃⇥↵⌃⌦)⇥ ⌃"⇥ ,&⇡⇤ �⌃⇥↵,⇢⇡"�⌃⌅↵⌦⇥-
 ⌦⇥⌫⇧⌅⌦⇥.⌅⌦⇥&↵0⌃)�⌦�⇤&⌫�↵�⇥⌦�0⌃�↵⌦⇤⌅↵,�⌃⌅↵"⌃)⌅⇤⇧⌃⇥↵⌃ �!⌃/&⇤(◆

�⌦↵�)(↵��&⇥↵�*⇥↵�⌥⌦
✓⇥ ,⇡  ⇥&↵ ⌃&+⌃⇤)�⌦&⇤⇥,⌃ ⇡⇤⇤&⇡↵"⇥↵⌫⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃⌅⇤�⌃,&⇧⇧&↵◆⌃�'⌃$ ⌥�⌃<⌧⌘⌘5?⌃,⌅⇢⇢ 

+&⇤⌃⌅⌃⇧&��⌃⌅/⌅�⌃+⇤&⇧⌃D⇡"⌫⇧�↵⌦⌅⇢⌃�⇥�/ ⌃&+⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ⌃⇥↵�&⇢��"⌃⇥↵⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�◆⌃%⇢&↵⌫⌃⌅
 ⇥⇧⇥⇢⌅⇤⌃��⇥↵0⌃⇤�,�↵⌦⌃*⇤&- �!-/&⇤(⌃+�⇧⇥↵⇥ ⌦⌃⇢⇥⌦�⇤⌅⌦⇡⇤�⌃"⇥ ⌦⌅↵,� ⌃⇥⌦ �⇢+⌃+⇤&⇧⌃⌅⌃*�⇤ *�,⌦⇥��⌃⌦)⌅⌦
�⇥�/ ⌃ �!⌃/&⇤(⌃⌅ ⌃↵�,�  ⌅⇤⇥⇢�⌃⇥↵,⇢⇡ ⇥��⌃&+⌃�⇥&⇢�↵,�⌃<$'⌃$ ⌥�0⌃⌧⌘⌘5=⌃ ⇥⇤,⌅⇤⌃>⌃✓⇡⌦⌦⌅0⌃⌧⌘��?◆
F⌦)�⇤ ⌃+⇥↵"⌃⇥⌦⌃⇧&⇤�⌃⇥⇧*&⇤⌦⌅↵⌦⌃⌦&⌃"⇥ ⌦⇥↵⌫⇡⇥ )⌃ �!⌃/&⇤(⌃+⇤&⇧⌃�!*⇢&⇥⌦⌅⌦⇥&↵⌃⌅↵"⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫
<I⇥⇧⇧�⇤⇧⌅↵0⌃⌧⌘�9=⌃'&⌦⇥ /⌅⇤⌅↵0⌃⌧⌘�⌧=⌃$⌅⇥⇤0⌃⌧⌘⌘⇣?◆⌃

9

�⇧+⇧⌦$⇧⌦↵⌃!⇥⇠�⇥⇤⌅⇧
#⌅ �⌃&+⌃/&⇧⌅↵; ⌃�!⇥⌦⌃
+⇤&⇧⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�

✓⌦$⇧+⇧⌦$⇧⌦↵⌃!⇥⇠�⇥⇤⌅⇧◆⌃2⌅⇤⇤⇥�⇤ ⌃⌦&⌃�!⇥⌦ ✓⌦$⇧+⇧⌦$⇧⌦↵⌃!⇥⇠�⇥⇤⌅⇧◆⌃�!⇥⌦⌃+⌅,⇥⇢⇥⌦⌅⌦&⇤ 



 ⌦⇥⇢⇢⌃&⌦)�⇤ ⌃⌦⌅(�⌃⇥  ⇡�⌃/⇥⌦)⌃⌅⌃⌫⇢&2⌅⇢⌃,&↵��⇤ ⌅⌦⇥&↵⌃⌦)⌅⌦⌃*⇡⇤*&⇤⌦�"⇢�⌃⇥⌫↵&⇤� ⌃⌦)�⌃⇤⇥⌫)⌦ 
�⇥&⇢⌅⌦⇥&↵ ⌃ ⇡++�⇤�"⌃2�⌃⌦)�⌃⇧⌅D&⇤⇥⌦�⌃&+⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ⌃⇥↵�&⇢��"⌃⇥↵⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃⇥↵⌦�⇤↵⌅⌦⇥&↵⌅⇢⇢�
<H⌅⇤⇢��⌃>⌃A⌅⇤(⌅↵0⌃�44:?◆⌃'&⌦⇥ /⌅⇤⌅↵⌃"�,⇤⇥� ⌃B⌦)�⌃,&↵+⇢⌅⌦⇥&↵⌃&+⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫⌃/⇥⌦)◆◆◆⌃ �!⌃/&⇤(C
/)⇥,)⌃)⌅ ⌃B*�⇤*�⌦⇡⌅⌦�"⌃⌅⌃⌦�↵"�↵,�⌃⌦&⌃&��⇤⇢&&(◆◆◆⌃&⌦)�⇤⌃)⇥⌫)⇢�⌃�!*⇢&⇥⌦⌅⌦⇥��⌃,&↵"⇥⌦⇥&↵ ⌃⌦)⌅⌦
⇧⌅�⌃�!⇥ ⌦⌃/⇥⌦)⇥↵⌃/)⇥,)⌃↵&⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫⌃⇥ ⌃⇥↵�&⇢��"C⌃<⌧⌘�⌧7⌧�⌘?◆

�⇧↵⇧⇠⌥�⇧⌦⇧�↵,⌃⌥�⌃(�
@�⌦�⇤&⌫�↵�⇥⌦�⌃⇥ ⌃⌅⌃(��⌃⌦)�⇧�⌃⇥↵⌃⇧⇡,)⌃&+⌃⌦)�⌃⇢⇥⌦�⇤⌅⌦⇡⇤�⌃< ⇥↵)⌅0⌃⌧⌘��=⌃�⌅�)�/⌃>

�&  ⇧⌅↵0⌃⌧⌘⌘⇣=⌃✓⌅⇢⇢⌅0⌃⌧⌘⌘✏=⌃$⌅⌫0⌃⌧⌘⌘✏=⌃�'⌃$ ⌥�0⌃⌧⌘⌘5?0⌃⇤�3⇡⇥⇤⇥↵⌫⌃ *�,⇥+⇥,⇥⌦�⌃⇥↵⌃ ⌦⇡"⇥� 
⌅↵"⌃⇡↵"�⇤ ⌦⌅↵"⇥↵⌫⌃&+⌃⌦)�⌃⇢⇥⇧⇥⌦⌅⌦⇥&↵⌃&+⌃⌅↵⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢⌃ ⌦⇡"�; ⌃⌫�↵�⇤⌅⇢⇥.⌅2⇥⇢⇥⌦�◆⌃1↵⌃�'⌃$ ⌥�; 
*⌅*�⇤0⌃8� *&↵ �⌃⌦&⌃B�⌅�⇥↵⌫⌃⌦)�⌃�⇤⇥,�C0⌃⌦)�⌃⌫⇤&⇡*⌃ ⌦⇤�  � ⌃⌦)�⌃�⌅⇤⇥⌅⌦⇥&↵ ⌃⇥↵⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�0
⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ;⌃�!*�⇤⇥�↵,� ⌃&+⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�0⌃⌅↵"⌃�++�,⌦ ⌃&+⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃<⌧⌘⌘5?◆⌃�'⌃$ ⌥�
↵&⌦� ⌃"⇥++�⇤�↵,� ⌃⇥↵⌃B⌦)�⌃,&↵⌦⇤⌅,⌦⇡⌅⇢⌃↵⌅⌦⇡⇤�⌃&+⌃⌦)�⌃ �!⇡⌅⇢⌃⇤�⇢⌅⌦⇥&↵ )⇥*⌃/)�⇤�⌃⇧&↵��⌃⇥ 
�!,)⌅↵⌫�"=⌃⌦)�⌃⇧�⌦)&"⌃&+⌃,&↵⌦⌅,⌦⌃2�⌦/��↵⌃⌦)�⌃2⇡��⇤⌃⌅↵"⌃⌦)�⌃ �⇢⇢�⇤=⌃⌅↵"⌃⌦)�⌃&⇤⌫⌅↵⇥ ⌅⌦⇥&↵
⌅↵"⌃⇧⌅↵⌅⌫�⇧�↵⌦⌃&+⌃⌦)�⌃⇧⌅⇤(�⌦0⌃⇤⌅↵⌫⇥↵⌫⌃+⇤&⇧⌃,&�⇤,⇥��⌃*⇥⇧*⇥↵⌫0⌃⌅↵⌃�⇧*⇢&���⌃⇤�⇢⌅⌦⇥&↵ )⇥*0⌃⌦&
⌅⇡⌦&↵&⇧&⇡ ⌃ �⇢+-�⇧*⇢&��"⌃ �!⌃/&⇤(�⇤ C⌃<⌧⌘⌘57⌧4?◆

⇣⌦↵⇠⇥⌦⇡⇧⌃
% ⌃⇧�⌃ ⌦⇡"�⌃⌦⌅(� ⌃*⇢⌅,�⌃⇥↵⌃⌦)�⌃,&↵⌦�!⌦⌃&+⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃⇥↵⌃1↵"⇥⌅⌃< *�,⇥+⇥,⌅⇢⇢�⌃'&⇢(⌅⌦⌅?0

⇥⌦⌃⇥ ⌃⇥⇧*&⇤⌦⌅↵⌦⌃⌦&⌃)⌅��⌃⌅⌃⇧&⇤�⌃⇢&,⌅⇢⌃�⇥�/⌃&+⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�0⌃� *�,⇥⌅⇢⇢�⌃&↵�⌃⌦)⌅⌦⌃,&↵ ⇥"�⇤ ⌃⌦)�
+⌅,⌦&⇤ ⌃⇢�⌅"⇥↵⌫⌃⌦&⌃�↵⌦⇤⌅↵,�⌃⇥↵⌦&⌃⌦)�⌃⌦⇤⌅"�◆⌃%⇢⌦)&⇡⌫)⌃⇧�⌃ ⌦⇡"�⌃/⇥⇢⇢⌃+&,⇡ ⌃&↵⌃�!⇥⌦0⌃⌅⌃⌫�↵�⇤⌅⇢
⇡↵"�⇤ ⌦⌅↵"⇥↵⌫⌃&+⌃ &⇧�⌃,&⇧⇧&↵⌅⇢⇥⌦⇥� ⌃⇥↵⌃�↵⌦⇤⌅↵,�⌃↵⌅⇤⇤⌅⌦⇥�� ⌃/⇥⇢⇢⌃⌅⇥"⌃⇥↵⌃⌦)�⌃,&↵ ⌦⇤⇡,⌦⇥&↵⌃&+⌃⌅
2⌅,("⇤&*⌃⌦&⌃⌦)�⌃*⇤&,�  ⌃⇢�⌅"⇥↵⌫⌃⇡*⌃⌦&⌃�!⇥⌦◆⌃

1↵⌃ �!⌃⌥&⇤(�⇤ ⌃⇥↵⌃1↵"⇥⌅0⌃⌦)�⌃⌅⇡⌦)&⇤⌃,⇥⌦� ⌃⌦)�⌃+&⇢⇢&/⇥↵⌫⌃⇧⌅⇥↵⌃⇤�⌅ &↵ ⌃⌫⇥��↵⌃2�
*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅↵⌦ ⌃⇥↵⌃↵⌅⌦⇥&↵-/⇥"�⌃ ⇡⇤��� ⌃&+⌃/&⇧�↵⌃⇥↵⌃1↵"⇥⌅; ⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃/)�↵⌃⌅ (�"⌃/)⌅⌦⌃,⌅⇡ �"
⌦)�⇧⌃⌦&⌃D&⇥↵⌃⌦)�⌃⌦⇤⌅"�⌃<&⇡⌦ ⇥"�⌃&+⌃*⇤�"⇥ *& ⇥↵⌫⌃+⌅,⌦&⇤ ?7⌃B�,&↵&⇧⇥,⌃"⇥ ⌦⇤�  C=⌃B"�,�*⌦⇥&↵C=
B⇥↵+⇢⇡�↵,�⌃&+⌃⌅↵⌦⇥- &,⇥⌅⇢⌃*�⇤ &↵ C=⌃B⌦⇤⌅**�"⌃⇥↵⌦&⌃⇥⌦⌃2�⌃⌦⇤⌅++⇥,(�⇤ C=⌃B(⇥"↵⌅**�"⌃⌅↵"⌃⌦)�↵⌃ &⇢"C0
⌅↵"⌃B �"⇡,�"⌃2�⌃ &⇧�⌃⇧�⌅↵ C⌃<$⌅⌫0⌃⌧⌘⌘✏?◆⌃%⇧&↵⌫⌃/&⇧�↵⌃/⇥⌦)⌃⌅⌃B⇧&2⇥⇢�C⌃⇤&⇢�⌃<,&⇧⇧&↵⇢�
(↵&/↵⌃⌅ ⌃+⇢�⇥↵⌫⌃ �!⌃/&⇤(�⇤ ?⌃⇥↵⌃'&⇢(⌅⌦⌅; ⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�0⌃&↵�⌃ ⌦⇡"�⌃ ⇡⌫⌫� ⌦ ⌃⌦)⌅⌦⌃⌅⌃,&⇧2⇥↵⌅⌦⇥&↵
&+⌃�⌅⇤⇢�⌃,)⇥⇢")&&"⌃⌅2⇡ �⌃&⇤⌃↵�⌫⇢�,⌦⌃⌅⇢&↵⌫ ⇥"�⌃,&↵⌦⇥↵⇡⌅⇢⌃⇧⌅⇤⌫⇥↵⌅⇢⇥.⌅⌦⇥&↵⌃⌅↵"⌃ �!⇡⌅⇢
�!*⇢&⇥⌦⌅⌦⇥&↵⌃&+⌦�↵⌃*⇤�,�"�⌃⌦)�⌃�↵⌦⇤�⌃&+⌃���↵⌃⌦)�⌃⇢�  ⌃,&�⇤,�"⌃/&⇧�↵⌃< ⇥↵)⌅0⌃⌧⌘��?◆

�⇥⇠&�
�)�⌃⇢�⌫⌅⇢⇥.⌅⌦⇥&↵⌃&⇤⌃"�,⇤⇥⇧⇥↵⌅⇢⇥.⌅⌦⇥&↵⌃&+⌃ �!⌃/&⇤(⌃⇥ ⌃⌅↵&⌦)�⇤⌃⇧⌅D&⇤⌃"⇥ ,⇡  ⇥&↵⌃⇥↵

⌦&"⌅�; ⌃"⇥ ,&⇡⇤ �⌃ ⇡⇤⇤&⇡↵"⇥↵⌫⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�0⌃/⇥⌦)⌃+�⇧⇥↵⇥ ⌦⌃�⇥�/ ⌃*⇤&⇧&⌦⇥↵⌫⌃2&⌦)⌃ ⇥"� ⌃&+⌃⌦)�
⌅⇤⌫⇡⇧�↵⌦⌃<�'⌃$ ⌥�⌃⌧⌘⌘50⌃&⌦)�⇤⌃,⇥⌦⌅⌦⇥&↵ ⌃↵��"�"?◆⌃1↵⌃1↵"⇥⌅0⌃ �!⌃/&⇤(⌃⇥ ⌃↵&⌦⌃⇥⇢⇢�⌫⌅⇢0⌃)&/���⇤
⇥⌦⌃B2�,&⇧� ⌃⌅↵⌃&++�↵,�⌃/)�↵⌃⌦)�⇤�⌃⇥ ⌃,&⇧⇧�⇤,⇥⌅⇢⌃�!*⇢&⇥⌦⌅⌦⇥&↵⌃&+⌃⌅⌃*�⇤ &↵C⌃<$⌅⇥⇤0⌃⌧⌘⌘⇣7�?◆
6&⇧⇧�⇤,⇥⌅⇢⌃ �!⇡⌅⇢⌃#!*⇢&⇥⌦⌅⌦⇥&↵⌃<6 #?⌃,⌅↵⌃2�⌃"�+⇥↵�"⌃⌅ ⌃⌦)�⌃ �!⇡⌅⇢⌃�!*⇢&⇥⌦⌅⌦⇥&↵⌃&+⌃⌅↵
⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢⌃+&⇤⌃⌦)�⌃,&⇧⇧�⇤,⇥⌅⇢⌃2�↵�+⇥⌦⌃&+⌃⌅⌃⌦)⇥⇤"⌃*⌅⇤⌦�0⌃⌅↵⌃&++�↵ �⌃+&⇤⌃/)⇥,)⌃1↵"⇥⌅↵⌃�⌅/⌃)&⇢" 
⌅⇢⇢⌃�!*⇢&⇥⌦⇥↵⌫⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ⌃⌅,,&⇡↵⌦⌅2⇢�⌃<$⌅⇥⇤0⌃⌧⌘⌘⇣?◆⌃

@⇡⇧⌅↵⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫⌃+&⇤⌃,&⇧⇧�⇤,⇥⌅⇢⌃ �!⇡⌅⇢⌃�!*⇢&⇥⌦⌅⌦⇥&↵⌃⇥ ⌃&+⌦�↵⌃⇤�+�⇤⇤�"⌃⌦&⌃⌅ ⌃ �!
⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫◆⌃1⌦⌃⇥ ⌃⌅⌃,&⇧⇧&↵⌃⌦⇤�↵"⌃/&⇤⇢"/⇥"�0⌃⌅↵"⌃1↵"⇥⌅⌃)⌅ ⌃2��↵⌃⇢⇥ ⌦�"⌃⌅ ⌃⌅⌃B �!⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫C
 &⇡⇤,�0⌃⌦⇤⌅↵ ⇥⌦⌃⌅↵"⌃"� ⌦⇥↵⌅⌦⇥&↵⌃↵⌅⌦⇥&↵⌃2�⌃⌦)�⌃� ⌃✓�*⌅⇤⌦⇧�↵⌦⌃&+⌃ ⌦⌅⌦�; ⌃�⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫⌃⇥↵⌃��⇤ &↵ 

5



8�*&⇤⌦⌃<� ⌃✓�*⌅⇤⌦⇧�↵⌦⌃&+⌃ ⌦⌅⌦�0⌃⌧⌘�5?◆⌃�&,⌅⇢⌃↵�/ ⌃ &⇡⇤,� ⌃⇤�⌫⇡⇢⌅⇤⇢�⌃⇤�*&⇤⌦⌃&↵⌃⇢&,⌅⇢⌃⌅↵"
⇥↵⌦�⇤↵⌅⌦⇥&↵⌅⇢⌃⇥↵ ⌦⌅↵,� ⌃&+⌃1↵"⇥⌅↵⌃/&⇧�↵⌃⌅↵"⌃⌫⇥⇤⇢ ⌃2�⇥↵⌫⌃2&⇡⌫)⌦⌃⌅↵"⌃ &⇢"⌃<%⇤&⇤⌅0⌃⌧⌘��?◆
✓⇥⇤�,⌦&⇤⌃��↵�⇤⌅⇢⌃&+⌃⌦)�⌃1↵"⇥⌅↵⌃�&⇢⇥,�⌃ �⇤�⇥,�0⌃�◆�◆⌃$⌅⇥⇤⌃,⇢⌅⇤⇥+⇥� ⌃⌦)�⌃⌦)⇤��⌃⇧⌅⇥↵⌃,&⇧*&↵�↵⌦ 
&+⌃)⇡⇧⌅↵⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫⌃⇥↵⌃1↵"⇥⌅↵⌃⇢⌅/7⌃B✓⇥ *⇢⌅,�⇧�↵⌦⌃&+⌃⌅⌃*�⇤ &↵⌃+⇤&⇧⌃&↵�⌃,&⇧⇧⇡↵⇥⌦�⌃⌦&
⌅↵&⌦)�⇤◆◆◆⌃#!*⇢&⇥⌦⌅⌦⇥&↵⌃&+⌃⌦)�⌃⌦⇤⌅++⇥,(�"⌃*�⇤ &↵◆◆◆⌃6&⇧⇧�⇤,⇥⌅⇢⇥.⌅⌦⇥&↵⌃&+⌃⌦)�⌃�!*⇢&⇥⌦⌅⌦⇥&↵⌃⌅↵"
,&⇧⇧&"⇥+⇥,⌅⌦⇥&↵⌃&+⌃⌦)�⌃�⇥,⌦⇥⇧C⌃<$⌅⇥⇤0⌃⌧⌘⌘⇣7⌧?◆⌃@�⌃&⇡⌦⇢⇥↵� ⌃⌦)�⌃⇧⇡⇢⌦⇥⌦⇡"�⌃&+⌃⇤⇥⌫)⌦ ⌃�⇥&⇢⌅⌦⇥&↵ 
 ⇡++�⇤�"⌃2�⌃⌅↵⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢⌃⌦⇤⌅++⇥,(�"⌃+&⇤⌃6 #0⌃⇥↵,⇢⇡"⇥↵⌫⌃"⇥ *⇢⌅,�⇧�↵⌦0⌃/⇤&↵⌫+⇡⇢⌃⇤� ⌦⇤⌅⇥↵⌦⌃⌅↵"
,&↵+⇥↵�⇧�↵⌦0⌃⇤⌅*�0⌃"�+⌅⇧⌅⌦⇥&↵⌃⌅↵"⌃⇡↵⇢⌅/+⇡⇢⌃,&⇧*⇡⇢ &⇤�⌃⇢⌅2&⇤◆⌃

%⇢⌦)&⇡⌫)⌃⌦)� �⌃⌅⇤�⌃ *�,⇥+⇥,⌃⌦&⌃�⇥,⌦⇥⇧ ⌃&+⌃ �!⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫0⌃ ⌦⇡"⇥� ⌃)⌅��⌃⇢�"⌃&⌦)�⇤
⌅⇡⌦)&⇤ ⌃⌦&⌃,⇢⌅⇥⇧⌃⌦)⌅⌦⌃2⌅ �"⌃&↵⌃⌦)�⌃+⇥↵"⇥↵⌫ ⌃&+⌃B�!⌦⇤�⇧�⌃�⇥&⇢�↵,�⌃ ⇡++�⇤�"⌃2�⌃⌦)� �
⇤� *&↵"�↵⌦ C0⌃ �!⌃/&⇤(⌃⇥↵⌃⌫�↵�⇤⌅⇢⌃,⌅↵↵&⌦⌃2�⌃⇡↵"�⇤ ⌦&&"⌃B⌅ ⌃⌅⌃↵�⇡⌦⇤⌅⇢⌃⌅,⌦⇥�⇥⌦�⌃&⇤⌃ ⇥⇧*⇢�⌃⌅ ⌃⌅
�&,⌅⌦⇥&↵⌅⇢⌃,)&⇥,�C0⌃2⇡⌦⌃⇤⌅⌦)�⇤⌃B⌅⌃+&⇤⇧⌃&+⌃�⇥&⇢�↵,�⌃⌅⌫⌅⇥↵ ⌦⌃/&⇧�↵C⌃<H⌅⇤⇢��⌃>⌃A⌅⇤(⌅↵0⌃�44:75⇣?◆
1↵⌃H⌅⇤⇢��⌃⌅↵"⌃A⌅⇤(⌅↵; ⌃ ⌦⇡"�⌃&+⌃�9⌘⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ⌃⇥↵�&⇢��"⌃⇥↵⌃ ⌦⇤��⌦-2⌅ �"⌃ �!⌃/&⇤(⌃⇥↵⌃ ⌅↵
H⇤⌅↵,⇥ ,&0⌃✏:J⌃&+⌃⇤� *&↵"�↵⌦ ⌃B⇧�⌦⌃,⇤⇥⌦�⇤⇥⌅⌃+&⇤⌃⌅⌃�� ✓⌃K*& ⌦-⌦⇤⌅⇡⇧⌅⌦⇥,⌃ ⌦⇤�  ⌃"⇥ &⇤"�⇤L
"⇥⌅⌫↵& ⇥ C⌃<�44:75⌧?◆⌃�)�⌃⇧⌅D&⇤⇥⌦�⌃&+⌃*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅↵⌦ ⌃⇤�*&⇤⌦�"⌃,)⇥⇢")&&"⌃ �!⌃⌅2⇡ �0⌃*)� ⇥,⌅⇢
⌅  ⌅⇡⇢⌦⌃⇤�⇢⌅⌦�"⌃⌦&⌃ �!⌃/&⇤(0⌃⇤⌅*�⌃⇤�⇢⌅⌦�"⌃⌦&⌃ �!⌃/&⇤(0⌃,⇡⇤⇤�↵⌦⌃&⇤⌃*⇤��⇥&⇡ ⌃)&⇧�⇢�  ↵�  0⌃⌅↵"
"⇤⇡⌫⌃⇥  ⇡� ◆⌃

8&�- �*&/⇥⌦.⌃�⌦⌃⌅⇢⌃<⌧⌘�⌧?⌃⌅⇢ &⌃⇤�+�⇤⌃⌦&⌃⌦)�⌃⌫�↵�⇤⌅⇢⌃�!*�⇤⇥�↵,�⌃&+⌃�!*⇢&⇥⌦⌅⌦⇥&↵⌃⌅↵"
�⇥&⇢�↵,�⌃,&⇧2⇥↵�"⌃/⇥⌦)⌃B⇧�↵⌦⌅⇢⌃⌅↵"⌃*)� ⇥,⌅⇢⌃)�⌅⇢⌦)⌃*⇤&2⇢�⇧ C⌃⇥↵)�⇤�↵⌦⌃⇥↵⌃ �!⌃/&⇤(◆
�⌅�)�/⌃>⌃�&  ⇧⌅↵⌃<⌧⌘⌘⇣?⌃ ⇡⌫⌫� ⌦⌃⌦)⌅⌦⌃⌦)�⌃⇤�⌅⇢⇥⌦�⌃&+⌃�⇥&⇢�↵,�⌃�!⇥ ⌦ ⌃/)�⌦)�⇤⌃&⇤⌃↵&⌦⌃ �!
/&⇤(⌃⇥ ⌃"�,⇤⇥⇧⇥↵⌅⇢⇥.�"◆⌃

1↵"⇥⌅↵⌃⇢⌅/⌃⇥ ⌃ ��↵⌃⌅ ⌃2�⇥↵⌫⌃⇧&⇤�⌃2⇤&⌅"⌃⇥↵⌃⇥⌦ ⌃"�+⇥↵⇥⌦⇥&↵⌃&+⌃,&�⇤,⇥&↵⌃⌦)⌅↵⌃⌦)�
⇥↵⌦�⇤↵⌅⌦⇥&↵⌅⇢⇢�⌃⌅,,�*⌦�"⌃�&⇢�⇤⇧&⌃�⇤&⌦&,&⇢ ◆⌃H&⇤⌃⌅"⇡⇢⌦ ⌃⇥↵�&⇢��"⌃⇥↵⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�0⌃,&↵ �↵⌦
⇧⌅�⌃↵&⌦⌃*⇤�,⇢⇡"�⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫◆⌃%,,&⇤"⇥↵⌫⌃⌦&⌃$⌅⇥⇤0⌃B1+⌃⌦)�⌃,&↵ �↵⌦⌃/⌅ ⌃&2⌦⌅⇥↵�"⌃⇡↵"�⇤⌃"⇡⇤�  0
,&�⇤,⇥&↵0⌃+�⌅⇤⌃&⇤⌃⌅↵�⌃*⇤�  ⇡⇤�0⌃⌦)�↵⌃⌦)�⌃,&↵ �↵⌦⌃)⌅ ⌃↵&⌃⇧�⌅↵⇥↵⌫⌃⌅↵"0⌃⌦)�⇤�+&⇤�⌃⌅⇢⇢⌃ ⇡,)
⇥↵ ⌦⌅↵,� ⌃⌅⇧&⇡↵⌦⌃⌦&⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫C⌃<⌧⌘⌘⇣75?◆⌃6&�⇤,⇥&↵⌃⇥↵⌃1↵"⇥⌅↵⌃⇢⌅/⌃)⌅ ⌃⌅⌃⇧⇡,)⌃2⇤&⌅"�⇤
⇧�⌅↵⇥↵⌫⌃⌦)⌅↵⌃⇥⌦⌃"&� ⌃�⇢ �/)�⇤�0⌃⌅↵"⌃⇥↵,⇢⇡"� ⌃B⌦)�⌃+&⇤,�⌃&+⌃,⇥⇤,⇡⇧ ⌦⌅↵,�C⌃/)⇥,)⌃,⌅↵⌃⇧�⌅↵
B�,&↵&⇧⇥,⌃�⇡⇢↵�⇤⌅2⇥⇢⇥⌦�0⌃⇥⌫↵&⇤⌅↵,�⌃⌅↵"⌃*&��⇤⌦�C⌃⌅⇧&↵⌫⌃&⌦)�⇤⌃⌦)⇥↵⌫ ⌃<'&⌦⇥ /⌅⇤⌅↵0⌃⌧⌘�⌧7⌧�⇣?◆⌃

1↵"��"0⌃,&�⇤,⇥&↵⌃⌅**�⌅⇤ ⌃⌦&⌃*⇢⌅�⌃⌅⌃⇧⌅D&⇤⌃⇤&⇢�⌃⇥↵⌃⌦)�⌃⇢⇥+�⌃&+⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ⌃⇥↵�&⇢��"⌃⇥↵⌃⌦)�
 �!⌃⌦⇤⌅"�⌃⇥↵⌃1↵"⇥⌅◆⌃✓⇥ ⌦⇥↵,⌦⇥&↵ ⌃2�⌦/��↵⌃,⌅⌦�⌫&⇤⇥� ⌃&+⌃ �!⌃/&⇤(⌃⇥↵⌃'&⇢(⌅⌦⌅⌃ *�,⇥+⇥,⌅⇢⇢�⌃⌅⇤�
⇧⌅"�⌃⌅,,&⇤"⇥↵⌫⌃⌦&⌃�⌅⇤⇥⌅⌦⇥&↵ ⌃⇥↵⌃,&↵⌦⇤&⇢⌃<$⌅⌫⌃⌧⌘⌘✏0⌃A)⌅⌦⌦⌅,)⌅⇤��⌅⌃>⌃��)⌦⌅⌃⌧⌘��?◆⌃$⌅⌫
<⌧⌘⌘✏?⌃⇤�*&⇤⌦ ⌃⌅⌃⇢&/⌃⇤⌅⌦�⌃&+⌃,&↵"&⇧⌃⇡ �⌃⌅⇧&↵⌫⌃,⇡ ⌦&⇧�⇤ 0⌃���↵⌃+&⇢⇢&/⇥↵⌫⌃⇧⌅D&⇤⌃⇥↵⇥⌦⇥⌅⌦⇥�� 
⌦&⌃*⇤���↵⌦⌃⌦)�⌃ *⇤�⌅"⌃&+⌃ �!⇡⌅⇢⇢�⌃⌦⇤⌅↵ ⇧⇥⌦⌦�"⌃"⇥ �⌅ � ◆⌃% ⇥"�⌃+⇤&⇧⌃⇢&/⌃,&↵"&⇧⌃⇡ �0⌃/&⇧�↵
⇥↵⌃1↵"⇥⌅; ⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃⇤�*&⇤⌦�"⌃2�⇥↵⌫⌃⇡↵,&⇧+&⇤⌦⌅2⇢�⌃/⇥⌦)⌃⇧⌅↵�⌃⌅,⌦ ⌃⇤�3⇡⇥⇤�"⌃2�⌃,⇡ ⌦&⇧�⇤ 
<$⌅⌫0⌃⌧⌘⌘✏?◆⌃

⇣��↵�⌦�
�'⌃$ ⌥�⌃ ⌦⌅⌦� 0⌃B1⌦⌃⇥ ⌃⇧⇥ ⇢�⌅"⇥↵⌫⌃⌦&⌃⌅  ⇡⇧�⌃⌦)⌅⌦⌃⌅⇢⇢⌃ �!⌃/&⇤(�⇤ ⌃/⇥ )⌃⌦&⌃�!⇥⌦0⌃&⇤⌃⌅⇤�

⌅⌦⌃*&⇥↵⌦⌃/)�⇤�⌃⌦)��⌃+��⇢⌃�⇧*&/�⇤�"⌃⌦&⌃"&⌃ &C⌃<⌧⌘⌘57:⌘?◆⌃@&/���⇤0⌃H⌅⇤⇢��⌃⌅↵"⌃A⌅⇤(⌅↵
<�44:?⌃⇤���⌅⇢⌃⌦)⌅⌦⌃"⇡�⌃⌦)�⌃*⇤��⌅⇢�↵,�⌃&+⌃�⇥&⇢�↵,�⌃⌅↵"⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫⌃/⇥⌦)⇥↵⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�0⌃�!⇥⌦⇥↵⌫
⇥ ⌃↵&⌦⌃&↵⇢�⌃⌅⌃↵�,�  ⌅⇤�⌃*⇤&,�  ⌃+&⇤⌃⇧⌅↵�⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ 0⌃2⇡⌦⌃⇥ ⌃⌅,⌦⇥��⇢�⌃"� ⇥⇤�"⌃⌅↵"⌃*⇢⌅↵↵�"◆
8�,�↵⌦⇢�0⌃⌦)�⌃�!⇥⌦⌃*⇤&,�  ⌃)⌅ ⌃⌅⇢ &⌃2�,&⇧�⌃⌅⌃⇡↵⇥3⇡�⌃+⇥�⇢"⌃&+⌃ ⌦⇡"�◆

�



⇣��↵�⌦�⌃✓�⌃�⌃✏⇠⌥⇡⇧��
%⇢⌦)&⇡⌫)⌃⇢⇥⇧⇥⌦�"0⌃⌦)�⌃,⇡⇤⇤�↵⌦⌃�!⇥⌦⇥↵⌫⌃"⇥ ,&⇡⇤ �⌃)⌅ ⌃⌅↵⌃&��⇤⌅⇢⇢⌃,&↵ �↵ ⇡ ⌃&↵⌃⌦)�

,&↵,�*⌦⌃&+⌃�!⇥⌦⇥↵⌫⌃⌅ ⌃⌅⌃"⇥++⇥,⇡⇢⌦⌃*⇤&,�  ⌃&+⌦�↵⌃⇥↵�&⇢�⇥↵⌫⌃⇧⇡⇢⌦⇥*⇢�⌃⇤�-�↵⌦⇤⇥� ⌃2�+&⇤�⌃,&⇧*⇢�⌦�
�!⇥⌦⌃<A⇥↵"�⇢⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�5=⌃�⌅�)�/⌃>⌃�&  ⇧⌅↵0⌃⌧⌘⌘⇣=⌃✓⌅⇢⇢⌅0⌃⌧⌘⌘✏=⌃�⌅↵&*⌅⇥2&&↵⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘⌘9?◆
�)�⌃*⇤&,�  ⌃⇥ ⌃�⇥�/�"⌃2&⌦)⌃⇥↵⌃⌅⌃* �,)&⇢&⌫⇥,⌅⇢⌃ �↵ �⌃⌅↵"⌃⌅⌃ ⌦⇤⇡,⌦⇡⇤⌅⇢⌃ �↵ �⌃<8&�- �*&/⇥⌦.⌃�⌦
⌅⇢0⌃⌧⌘�⌧=⌃�M↵  &↵⌃>⌃@�"⇢⇥↵0⌃�444?◆⌃F↵�⌃ ⌦⇡"�⌃⇥↵"⇥,⌅⌦� ⌃⌅⌃↵�⌫⌅⌦⇥��⌃,&⇤⇤�⇢⌅⌦⇥&↵⌃2�⌦/��↵
⌦⇤⌅⇡⇧⌅⌃)⇥ ⌦&⇤�⌃⌅↵"⌃ ⇡,,�  ⌃/⇥⌦)⌃+&⇤⇧⌅⇢⌃�!⇥⌦⇥↵⌫⌃*⇤&⌫⇤⌅⇧ ⌃<8�&- �*&/⇥⌦.⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�⌧?◆⌃

 ���⇤⌅⇢⌃ ⌦⇡"⇥� ⌃*⇡⇤*&⇤⌦⌃⌦)�⌃⇥"�↵⌦⇥+⇥,⌅⌦⇥&↵⌃&+⌃⌦⇡⇤↵⇥↵⌫⌃*&⇥↵⌦ ⌃&⇤⌃ ⇥⌫↵⇥+⇥,⌅↵⌦⌃���↵⌦ 
/⇥⌦)⇥↵⌃⌦)�⌃⇢⇥�� ⌃&+⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ⌃⇥↵⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃⌦)⌅⌦⌃⇥↵+⇢⇡�↵,�⌃⌦)�⌃�!⇥⌦⌃*⇤&,�  =⌃⌦)� �⌃⇧⌅�
⇥↵,⇢⇡"�⌃ ⇡,)⌃�!*�⇤⇥�↵,� ⌃⌅ ⌃⌅ ⌃*⇤�⌫↵⌅↵,�⌃&⇤⌃⇤�⇢⌅⌦⇥&↵ )⇥*⌃⇢&  ⌃<A⇥↵"�⇢⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�5=⌃�⌅�)�/⌃>
�&  ⇧⌅↵0⌃⌧⌘⌘⇣=⌃✓⌅⇢⇢⌅0⌃⌧⌘⌘✏=⌃�M↵  &↵⌃>⌃@�"⇥↵0⌃�444?◆⌃✓�*�↵"⇥↵⌫⌃&↵⌃⌦)�⌃ ⇥⌦⇡⌅⌦⇥&↵0⌃ &⇧�⌃&+
⌦)� �⌃⌦⇡⇤↵⇥↵⌫⌃*&⇥↵⌦ ⌃⇧⌅�⌃2�⌃,&↵ ⇥"�⇤�"⌃2⌅⇤⇤⇥�⇤ 0⌃+⌅,⇥⇢⇥⌦⌅⌦&⇤ 0⌃&⇤⌃2&⌦)◆

�⇧��⌦�↵�⌥⌦⌃⌥�⌃⇣��↵-
A⌅(�⇤⌃�⌦⌃⌅⇢⌃<⌧⌘�⌘?⌃⇥↵⌦�⌫⇤⌅⌦�⌃⌦)�⌃,⇡⇤⇤�↵⌦⌃⇢⇥⌦�⇤⌅⌦⇡⇤�; ⌃⇧&"�⇢ ⌃&+⌃�!⇥⌦⌃/⇥⌦)⌃↵&↵- �!

⇥↵"⇡ ⌦⇤�⌃ *�,⇥+⇥,⌃⇧&"�⇢ ⌃&+⌃2�)⌅�⇥&⇤⌅⇢⌃,)⌅↵⌫�⌃⌅↵"⌃⇤&⇢�⌃�!⇥⌦◆⌃�)�⇥⇤⌃⇥↵⌦�⌫⇤⌅⌦⇥&↵⌃⌦⌅(� ⌃⇥↵⌦&
,&↵ ⇥"�⇤⌅⌦⇥&↵⌃⌦)�⌃,&⇧*⇢�!⇥⌦�⌃&+⌃�!⇥⌦⇥↵⌫⌃⌦)�⌃ �!⌃⇥↵"⇡ ⌦⇤�⌃⌅↵"⌃⌦)�⌃,⇤⇥⌦⇥,⌅⇢⇥⌦�⌃&+⌃2&⌦)⌃⇥↵+&⇤⇧⌅⇢
⌅↵"⌃+&⇤⇧⌅⇢⌃ ⇡**&⇤⌦ 0⌃⇥↵⌃⌅""⇥⌦⇥&↵⌃⌦&⌃⇥↵⌦�⇤↵⌅⇢⌃⇧&⌦⇥�⌅⌦⇥&↵ ◆⌃�)��⌃,&↵ ⇥"�⇤⌃⌦)�⌃⇤�,⇡⇤⇤⇥↵⌫⌃⌦)�⇧�
&+⌃↵�/⌃⇥"�↵⌦⇥⌦�⌃,⇤�⌅⌦⇥&↵⌃⌅+⌦�⇤⌃�!⇥⌦⇥↵⌫⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�◆⌃�)�⌃⇧&"�⇢⌃⇥↵�&⇢�� ⌃⌦)�⌃+&⇢⇢&/⇥↵⌫⌃ ⇥!
 ⌦⌅⌫� 0⌃⇧⌅↵�⌃&+⌃/)⇥,)⌃/⇥⇢⇢⌃2�⌃⇤�⌦⇡⇤↵�"⌃⌦&⌃⌦)⇤&⇡⌫)&⇡⌦⌃⌦)�⌃,�,⇢⇥,⌅⇢⌃�!⇥⌦⌃*⇤&,�  7⌃⇥⇧⇧�⇤ ⇥&↵0
⌅/⌅⇤�↵�  0⌃"�⇢⇥2�⇤⌅⌦�⌃*⇤�*⌅⇤⌅⌦⇥&↵0⌃⇥↵⇥⌦⇥⌅⇢⌃�!⇥⌦0⌃⇤��↵⌦⇤�0⌃+⇥↵⌅⇢⌃�!⇥⌦◆⌃

BH⇥↵⌅⇢⌃�!⇥⌦C⌃⇥ ⌃⌅⌃�⌅⌫⇡�⌃⌦�⇤⇧⌃⌅ ⌃⇤��↵⌦⇤�⌃⇥ ⌃⌅⇢/⌅� ⌃*&  ⇥2⇢�⌃⌅↵"⌃⌦)�⇤�⌃�!⇥ ⌦ ⌃↵&⌃⌅⌫⇤��"
⇡*&↵⌃⇢�↵⌫⌦)⌃&+⌃⌦⇥⇧�⌃&⇡⌦⌃&+⌃⌦)�⌃⇥↵"⇡ ⌦⇤�⌃⌦&⌃,&↵ ⌦⇥⌦⇡⌦�⌃B�!⇥⌦◆C⌃✓⌅⇢⇢⌅⌃<⌧⌘⌘✏?⌃⌅⇢⇢⇡"� ⌃⌦&⌃⌦)�
⇥↵"�+⇥↵⇥⌦�⌃&+⌃⌦)�⌃⌦�⇤⇧⌃2�⌃⇡ ⇥↵⌫⌃⌦)�⌃⌅⇢⌦�⇤↵⌅⌦⇥��⌃⌦�⇤⇧⌃B�!⇥⌦⌃ ⇡,,�  ◆C⌃H&⇤⌃⌦)�⇥⇤⌃ ⌦⇡"�; ⌃*⇡⇤*& � 0
8&�- �*&/⇥⌦.⌃�⌦⌃⌅⇢⌃<⌧⌘�⌧?⌃,)& �⌃4⌘⌃"⌅� ⌃⌅ ⌃⌦)�⌃⇧⌅⇤(�⇤⌃&+⌃ ⇡,,�  ⌃⇥↵⌃⌅⌃*⇤& ⌦⇥⌦⇡⌦⇥&↵-�!⇥⌦⇥↵⌫
*⇤&⌫⇤⌅⇧⌃+&⇤⌃⌦)�⌃+&⇢⇢&/⇥↵⌫⌃⇤�⌅ &↵7⌃B/�⌃,⌅↵⌃⇥↵+�⇤⌃+⇤&⇧⌃ ⇡2 ⌦⌅↵,�⌃⌅2⇡ �⌃*⇤&⌫⇤⌅⇧⇧⇥↵⌫
⇤� �⌅⇤,)⌃⌦)⌅⌦⌃⌦)�⌃/&⇧�↵⌃/)&⌃⇤�⇧⌅⇥↵⌃⇥↵⌃⌦)�⌃*⇤&⌫⇤⌅⇧⌃+&⇤⌃⌅⌦⌃⇢�⌅ ⌦⌃4⌘⌃"⌅� ⌃�!)⇥2⇥⌦
,)⌅⇤⌅,⌦�⇤⇥ ⌦⇥, ⌃&+⌃/&⇧�↵⌃/)&⌃/⇥⇢⇢⌃⇤�⇧⌅⇥↵⌃⇥↵⌃⌦)�⌃*⇤&⌫⇤⌅⇧⌃⌦&⌃,&⇧*⇢�⌦⇥&↵⌃⌅↵"⌃ ⇡,,�  +⇡⇢⇢�⌃�!⇥⌦
*⇤& ⌦⇥⌦⇡⌦⇥&↵C⌃<*◆⌃⇣⌧?◆

%⇢⌦)&⇡⌫)⌃⌦)�⇤�⌃�!⇥ ⌦ ⌃⇧⇡,)⌃⌅⇧2⇥⌫⇡⇥⌦�⌃⇤�⌫⌅⇤"⇥↵⌫⌃⌦)�⌃"�+⇥↵⇥⌦⇥&↵⌃&+⌃�!⇥⌦0⌃+⇥↵⌅⇢⌃�!⇥⌦⌃&⇤
 ⇡,,�  +⇡⇢⌃�!⇥⌦0⌃A⌅(�⇤⌃�⌦⌃⌅⇢⌃<⌧⌘�⌘?⌃ ⇡⌫⌫� ⌦⌃⌦)⌅⌦⌃⇥⌦⌃�↵⌦⌅⇥⇢ ⌃⌦)�⌃⇧⌅⇥↵⌦�↵⌅↵,�⌃&+⌃2�)⌅�⇥&⇤⌃,)⌅↵⌫�
⌅↵"⌃↵�/⌃⇥"�↵⌦⇥⌦�⌃+&⇤⇧⌅⌦⇥&↵⌃<B�!⌃⇤&⇢�C?◆⌃@&/���⇤0⌃B *�,⇥+⇥,⌃*⌅⇤⌅⇧�⌦�⇤ ◆◆◆⌃"�⇢⇥↵�⌅⌦⇥↵⌫⌃+⇥↵⌅⇢⌃�!⇥⌦
⌅⇤�⌃�!,��"⇥↵⌫⇢�⌃"⇥++⇥,⇡⇢⌦⌃⌦&⌃"�+⇥↵�C⌃<A⌅(�⇤⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�⌘7�49?◆⌃�)��⌃⌅,(↵&/⇢�"⌫�⌃⌦)⌅⌦⌃⇥⌦⌃⇥ ⌃↵&⌦
⇡↵⇡ ⇡⌅⇢⌃+&⇤⌃⌅⌃/&⇧⌅↵⌃�!)⇥2⇥⌦⇥↵⌫⌃⌅⇢⇢⌃⌦)�⌃2�)⌅�⇥&⇤ ⌃&+⌃⌅↵⌃B�!⇥⌦�"C⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢⌃⌦&⌃⇤�-�↵⌦�⇤0⌃⌫⇥��↵
⌦)�⌃,&⇧*⇢�!⇥⌦⇥� ⌃&+⌃)�⇤⌃ ⇥⌦⇡⌅⌦⇥&↵◆⌃⌃A⇥↵"�⇢⌃�⌦⌃⌅⇢⌃<⌧⌘�5?⌃ ⌦⌅⌦�⌃⌦)⌅⌦⌃⌦)�⌃⌦�⇤⇧⌃B�!⇥⌦C⌃⇧⌅�⌃↵&⌦⌃���↵
⌅**⇢�⌃⌦&⌃/&⇧�↵⌃/)&⌃)⌅��⌃2��↵⌃⌦⇤⌅++⇥,(�"0⌃⌅ ⌃⇢�⌅�⇥↵⌫⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃⇧⌅�⌃⇧&⇤�⌃⌅,,⇡⇤⌅⌦�⇢�
,&↵ ⌦⇥⌦⇡⌦�⌃⇧&⇤�⌃B� ,⌅*�C⌃&⇤⌃B⇤� ,⇡�◆C

.⇥⇠⇠�⇧⇠�⌃↵⌥⌃⇣��↵
�)�⌃�!⇥⌦⌃⇢⇥⌦�⇤⌅⌦⇡⇤�⌃⇤�⌫⇡⇢⌅⇤⇢�⌃⇤�+�⇤ ⌃⌦&⌃2⌅⇤⇤⇥�⇤ ⌃⌦)⌅⌦⌃*⇤���↵⌦⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ⌃⇥↵�&⇢��"⌃⇥↵⌃⌦)�

 �!⌃⌦⇤⌅"�⌃+⇤&⇧⌃�!⇥⌦⇥↵⌫⌃⇥+⌃&⇤⌃/)�↵⌃⌦)��⌃/⌅↵⌦⌃⌦&◆⌃✓⌅⇢⇢⌅⌃<⌧⌘⌘✏?⌃⌅"" ⌃⌦)⌅⌦⌃⌦)�⇤�⌃�!⇥ ⌦
 ⇡2 �3⇡�↵⌦⌃2⌅⇤⇤⇥�⇤ ⌃⌦&⌃ ⇡ ⌦⌅⇥↵⇥↵⌫⌃⌦)�⌃�!⇥⌦0⌃⌅↵"⌃⌦)⌅⌦⌃⌦)� �⌃�⌅⇤�⌃2�⌦/��↵⌃⌦�*� ⌃&+⌃ �!⌃/&⇤(◆
F2�⇥&⇡ ⌃2⌅⇤⇤⇥�⇤ ⌃⇥↵,⇢⇡"�⌃⇢⌅,(⌃&+⌃�"⇡,⌅⌦⇥&↵⌃⌅↵"⌃�⇧*⇢&�⌅2⇥⇢⇥⌦�0⌃+⇥↵⌅↵,⇥⌅⇢⌃,&↵ ⌦⇤⌅⇥↵⌦ 0⌃,⇤⇥⇧⇥↵⌅⇢

✏



⇤�,&⇤" 0⌃↵�⌫⌅⌦⇥��⌃⇤�⇢⌅⌦⇥&↵ )⇥* ⌃&⇤⌃⇢&  ⌃&+⌃*& ⇥⌦⇥��⌃⇤�⇢⌅⌦⇥&↵ )⇥* 0⌃,&�⇤,⇥&↵0⌃⇢⌅,(⌃&+⌃�⌅⇢⇡⌅2⇢�
 ⇡**&⇤⌦⌃ �⇤�⇥,� 0⌃,)�⇧⇥,⌅⇢⌃⌅""⇥,⌦⇥&↵⌃⌅↵"⌃*)� ⇥,⌅⇢⌃&⇤⌃⇧�↵⌦⌅⇢⌃)�⌅⇢⌦)⌃⇥  ⇡� ⌃<A⇥↵"�⇢⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�5=
8&�- �*&/⇥⌦.⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�⌧=⌃�⌅�)�/⌃>⌃�&  ⇧⌅↵0⌃⌧⌘⌘⇣=⌃✓⌅⇢⇢⌅0⌃⌧⌘⌘✏?◆⌃1↵⌃⌅""⇥⌦⇥&↵0⌃"⇥++⇥,⇡⇢⌦⇥� 
⇥↵⌃ ⇡ ⌦⌅⇥↵⇥↵⌫⌃�!⇥⌦⌃⇥↵,⇢⇡"�⌃D&2⌃ ⌦⌅2⇥⇢⇥⌦�0⌃* �,)&⇢&⌫⇥,⌅⇢⌃*⇤&,�  ⇥↵⌫0⌃↵�/⌃⇤�⇢⌅⌦⇥&↵ )⇥* ⌃⌅↵"⌃⌅⌃↵�/
⇢⇥+� ⌦�⇢�⌃<�⌅�)�/⌃>⌃�&  &⇧⌅↵0⌃⌧⌘⌘⇣=⌃✓⌅⇢⇢⌅0⌃⌧⌘⌘✏?◆⌃

#,&↵&⇧⇥,⌃+⌅,⌦&⇤ ⌃*⇤&�⇥"�⌃ &⇧�⌃&+⌃⌦)�⌃ ⌦⇤&↵⌫� ⌦⌃⇥⇧*�⌦⇡ ⌃+&⇤⌃/&⇧�↵⌃⇤�⇧⌅⇥↵⇥↵⌫⌃⇥↵⌃&⇤
⇤�-�↵⌦�⇤⇥↵⌫⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃<✓⌅⇢⇢⌅0⌃⌧⌘⌘✏=⌃�⌅↵&*⌅⇥2&&↵⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘⌘9?◆⌃�)⇥ ⌃⇥ ⌃&+⌦�↵⌃⌦⇥�"⌃⌦&⌃"�2⌦
2⇡⌦⌃�⌅⇤⇥� ⌃2�⌃,⇡⇢⌦⇡⇤�⌃"�*�↵"⇥↵⌫⌃&↵⌃ &,⇥�⌦⌅⇢⌃�!*�,⌦⌅⌦⇥&↵ ⌃⌅↵"⌃/⌅ ⌃ ��↵⌃⌅ ⌃� *�,⇥⌅⇢⇢�⌃ ⌦⇤&↵⌫
⇥↵⌃⌅⌃ ⌦⇡"�⌃,&↵"⇡,⌦�"⌃⇥↵⌃�)⌅⇥⇢⌅↵"⌃<�⌅↵&*⌅⇥2&&↵⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘⌘9?◆⌃⌥&⇧�↵⌃⇥↵⌃ ���⇤⌅⇢⌃ ⌦⇡"⇥� 
⌅,(↵&/⇢�"⌫�"⌃⌦)⌅⌦⌃⌦)�⌃ &,⇥⌅⇢⌃ ⌦⇥⌫⇧⌅⌃⌅⌦⌦⌅,)�"⌃⌦&⌃ �!⌃/&⇤(⌃/&⇡⇢"⌃"�,⇤�⌅ �⌃⌦)�⇥⇤⌃,)⌅↵,� ⌃&+
⌫�⌦⌦⇥↵⌫⌃⌅⌃D&2⌃⌅+⌦�⇤⌃�!⇥⌦⇥↵⌫0⌃⌅⇢⌦)&⇡⌫)⌃⌦)⇥ ⌃/⌅ ⌃↵&⌦⌃ &⌃⇥↵⌃�)⌅⇥⇢⌅↵"⌃<�⌅↵&*⌅⇥2&&↵⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘⌘9?◆⌃

�)�⌃2⌅⇤⇤⇥�⇤⌃&+⌃,&�⇤,⇥&↵⌃⌅↵"⌃�⇥&⇢�↵,�⌃⇥ ⌃↵&⌦⌃"⇥ ,⇡  �"⌃⌦&⌃⌅⌃⇢⌅⇤⌫�⌃�!⌦�↵⌦⌃⇥↵⌃⇧& ⌦⌃�!⇥⌦
⇢⇥⌦�⇤⌅⌦⇡⇤�◆⌃@&/���⇤0⌃A⇥↵"�⇢⌃�⌦⌃⌅⇢⌃<⌧⌘�5?⌃⇥↵,⇢⇡"�⌃⇥⌦⌃⌅ ⌃⌅⌃2⌅⇤⇤⇥�⇤⌃⌅↵"⌃*&⇥↵⌦⌃&⇡⌦⌃⌦)⌅⌦⌃⌦)�
)�⌦�⇤&⌫�↵�⇥⌦�⌃&+⌃ �!⌃/&⇤(⌃⇤�3⇡⇥⇤� ⌃⌅↵⌃⇡↵"�⇤ ⌦⌅↵"⇥↵⌫⌃&+⌃⌦)�⌃�⌅⇤�⇥↵⌫⌃"�⌫⇤�� ⌃&+⌃,&↵⌦⇤&⇢⌃⌅↵"
,&�⇤,⇥&↵⌃/⇥⌦)⇥↵⌃"⇥++�⇤�↵⌦⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢; ⌃�!*�⇤⇥�↵,� ◆

⌧⇥⇡�⌅�↵⇥↵⌥⇠�⌃⌥�⌃⇣��↵
%,,&⇤"⇥↵⌫⌃⌦&⌃A⇥↵"�⇢⌃�⌦⌃⌅⇢⌃<⌧⌘�5?0⌃�⇥&⇢�↵,�⌃⇥ ⌃&↵�⌃&+⌃⇧⌅↵�⌃2⌅⇤⇤⇥�⇤ ⌃⌦)⌅⌦⌃,⌅↵⌃⌅⇢⌦�⇤↵⌅⌦�⇢�

)�⇢*⌃+⌅,⇥⇢⇥⌦⌅⌦�⌃�!⇥⌦⌃/)�↵⌃⌦)�⌃"� ⇥⇤�⌃+&⇤⌃⌅⌃ ⇥⌦⇡⌅⌦⇥&↵⌃⌦&⌃,)⌅↵⌫�⌃2�,&⇧� ⌃⌅⌃"⇤⇥�⇥↵⌫⌃+&⇤,�⌃⇥↵⌃⌅↵
⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢; ⌃"�,⇥ ⇥&↵⌃⌦&⌃⇢�⌅��⌃⌦)⌅⌦⌃ ⇥⌦⇡⌅⌦⇥&↵◆⌃H⌅,⇥⇢⇥⌦⌅⌦&⇤ ⌃&+⌃�!⇥⌦⌃+⇤&⇧⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃⇥↵,⇢⇡"�
 ⇡,)⌃+⌅,⌦&⇤ ⌃⌅ ⌃+⇥↵⌅↵,⇥⌅⇢⌃ ⌦⌅2⇥⇢⇥⌦�0⌃�"⇡,⌅⌦⇥&↵⌃⌅↵"⌃⌦⇤⌅⇥↵⇥↵⌫0⌃ ⇡**&⇤⌦⌃⇥↵⌃ ⇥⌫↵⇥+⇥,⌅↵⌦⌃⇤�⇢⌅⌦⇥&↵ )⇥* 
&⇤⌃,&⇧⇧⇡↵⇥⌦�0⌃⇤�⇧&�⌅⇢⌃+⇤&⇧⌃↵�⌫⌅⌦⇥��⌃ ⇡⇤⇤&⇡↵"⇥↵⌫ ⌃<⇥↵,⇢⇡"⇥↵⌫⌃+&⇤⇧�⇤⌃,⇡ ⌦&⇧�⇤ ?0
,⇤⇥⇧⇥↵⌅⇢⇥.⌅⌦⇥&↵⌃&+⌃ �!⌃/&⇤(⌃<⌦)&⇡⌫)⌃⌦)⇥ ⌃⇥ ⌃,&↵⌦� ⌦�"?0⌃ &,⇥⌅⇢⌃,⌅*⇥⌦⌅⇢0⌃"⇤⇡⌫⌃⌦⇤�⌅⌦⇧�↵⌦0⌃⌅↵"⌃⌦)�
⌅⌦⌦⇥⌦⇡"�⌃&+⌃⌦)�⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢⌃⌦&/⌅⇤"⌃ �!⌃/&⇤(⌃<A⇥↵"�⇢⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�5=⌃�⌅�)�/⌃>⌃�&  ⇧⌅↵0⌃⌧⌘⌘⇣=
✓⌅⇢⇢⌅0⌃⌧⌘⌘✏=⌃�⌅↵&*⌅⇥2&&↵⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘⌘9?◆⌃ ⇡**&⇤⌦⇥��⌃⇥↵⌦⇥⇧⌅⌦�⌃*⌅⇤⌦↵�⇤ 0⌃+⌅⇧⇥⇢�⌃⇧�⇧2�⇤ ⌃&⇤
,&⇧⇧⇡↵⇥⌦⇥� ⌃)⌅��⌃2��↵⌃ )&/↵⌃⌦&⌃⇥⇧*⇤&��⌃⌅⌃/&⇧⌅↵; ⌃⌅2⇥⇢⇥⌦�⌃⌦&⌃⇢�⌅��⌃ �!⌃/&⇤(⌃⌅↵"⌃⇤�⇧⌅⇥↵
�!⇥⌦�"⌃<✓⌅⇢⇢⌅0⌃⌧⌘⌘✏=⌃�⌅↵&*⌅⇥2&&↵⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘⌘9?◆⌃

⌥&⇧�↵⌃)⌅��⌃,&⇧⇧�↵⌦�"⌃⌦)⌅⌦⌃B⌅⌃ ⌦⇤&↵⌫⌃/⇥⇢⇢C⌃,&⇡⇢"⌃)�⇢*⌃⌦)�⇧⌃&��⇤,&⇧�⌃⌦)�⌃⌅⇢⇢⇡⇤� 
&+⌃⌦)�⌃⇧&↵��⌃⇥↵�&⇢��"⌃⇥↵⌃ �!⌃/&⇤(⌃<�⌅↵&*⌅⇥2&&↵⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘⌘975✏?◆⌃�)�⌃ ⌅⇧�⌃ ⌦⇡"�⌃ ⇡⌫⌫� ⌦ 
⌦)⌅⌦⌃/&⇧�↵⌃/)&⌃⌅⇤�⌃⇧&⇤�⌃D⌅"�"⌃2�⌃ �!⌃/&⇤(⌃/⇥⇢⇢⌃2�⌃⇧&⇤�⌃⇢⇥(�⇢�⌃⌦&⌃�!⇥⌦⌃ ⇡,,�  +⇡⇢⇢�◆⌃%↵&⌦)�⇤
⇥↵⌦�⇤↵⌅⇢⌃*⇤&,�  ⌃+⌅,⇥⇢⇥⌦⌅⌦⇥↵⌫⌃�!⇥⌦⌃⇥ ⌃⌦)�⌃"���⇢&*⇧�↵⌦⌃&+⌃⌅⌃↵�/⌃⇥"�↵⌦⇥⌦�⌃&⇡⌦ ⇥"�⌃&+⌃ �!⌃/&⇤(0⌃⌅ 
/�⇢⇢⌃⌅ ⌃⌦⇤⇡ ⌦⌃⇥↵⌃2&⌦)⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ⌃⌅↵"⌃ �⇤�⇥,� ⌃<A⇥↵"�⇢⌃⌅⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�5?◆⌃

#!⇥⌦⇥↵⌫⌃ �⇤�⇥,� ⌃,&⇧*⇤⇥ �⌃⌅↵&⌦)�⇤⌃⇧⌅D&⇤⌃*&⇤⌦⇥&↵⌃&+⌃�!⇥⌦⌃⇢⇥⌦�⇤⌅⌦⇡⇤�0⌃⌅↵"⌃⇡ ⇡⌅⇢⇢�⌃⇥↵�&⇢��
"⇤⇡⌫⌃⇤�)⌅2⇥⇢⇥⌦⌅⌦⇥&↵⌃<A⇥↵"�⇢⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�5=⌃8&�- �*&/⇥⌦.⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�⌧?◆⌃A⇥↵"�⇢⌃�⌦⌃⌅⇢⌃<⌧⌘�5?⌃)⌅��
+&⇡↵"⌃⌦)⌅⌦⌃ ⇡,)⌃*⇤&⌫⇤⌅⇧ ⌃⌅⇤�⌃⇡ ⇡⌅⇢⇢�⌃↵&⌦⌃)&⇢⇥ ⌦⇥,⌃&⇤⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢⇢�⌃,⇡ ⌦&⇧⇥.�"⌃�↵&⇡⌫)⌃⌅↵"
⇤�3⇡⇥⇤�⌃⇧&⇤�⌃⇥"�↵⌦⇥⌦�-+&,⇡ �"⌃⌅↵"⌃⌅  �⌦-2⌅ �"⌃⌅  ⇥ ⌦⌅↵,�◆⌃�)�⌃⇢⇥⌦�⇤⌅⌦⇡⇤�⌃"&� ⌃↵&⌦⌃⇥"�↵⌦⇥+�
⌅↵�⌃+⌅,⇥⇢⇥⌦⌅⌦&⇤ ⌃⌅ ⌃ ⌦⌅↵"⌅⇢&↵�⌃ &⇢⇡⌦⇥&↵ ⌃+&⇤⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ⌃"� ⇥⇤⇥↵⌫⌃⌦&⌃�!⇥⌦0⌃⌅⇢⌦)&⇡⌫)⌃ &,⇥⌅⇢⌃⌅  �⌦ 
⌅↵"⌃⇥↵+&⇤⇧⌅⇢⌃↵�⌦/&⇤( ⌃ ⌦⌅↵"⌃&⇡⌦⌃⌅ ⌃⇧⌅D&⇤⌃,&⇧*&↵�↵⌦ ⌃⌅,⇤&  ⌃⌦)�⌃2&⌅⇤"◆

�⇢⇧⌃(+⇧⇡↵⇠�&⌃⌥�⌃�⇧⇡���⌥⌦
A⇥↵"�⇢⌃�⌦⌃⌅⇢⌃<⌧⌘�5?⌃+&⇡↵"⌃⌦)⌅⌦⌃&↵,�⌃/&⇧�↵⌃⇥↵⌃⌦)�⇥⇤⌃ ⌦⇡"�⌃)⌅"⌃⇧⌅"�⌃⌦)�⌃"�,⇥ ⇥&↵⌃⌦&

⇢�⌅��⌃ �!⌃/&⇤(0⌃⇥⌦⌃"⇥"⌃↵&⌦⌃⌦⌅(�⌃⌦)�⇧⌃⇢&↵⌫⌃⌦&⌃,&⇧*⇢�⌦�⌃⌦)�⌃*⇤&,�  ◆⌃�)�⇥⇤⌃ ⌦⇡"�⌃&+⌃/&⇧�↵⌃⇥↵
⌦)�⌃�↵⇥⌦�"⌃'⇥↵⌫"&⇧⌃⇥↵,⇢⇡"�"⌃⌦)& �⌃,&↵ ⇥"�⇤�"⌃ �⇢+-�!⇥⌦�⇤ ⌃/)&⌃)⌅"⌃⇧⇥↵⇥⇧⌅⇢⌃ ⇡**&⇤⌦⌃/)�↵

⇣



⌦)��⌃�!⇥⌦�"⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�◆⌃F↵⌃⌦)�⌃&⌦)�⇤⌃�↵"⌃&+⌃⌦)�⌃ *�,⌦⇤⇡⇧⌃⌅⇤�⌃⌦⇤⌅++⇥,(�"⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ◆⌃�)�
 ⌅⇧�⌃ ⌦⇡"�⌃⌅,(↵&/⇢�"⌫� ⌃⌦)⌅⌦⌃�⇥,⌦⇥⇧ ⌃&+⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫⌃+&⇤⌃,&⇧⇧�⇤,⇥⌅⇢⌃ �!⇡⌅⇢⌃�!*⇢&⇥⌦⌅⌦⇥&↵⌃/⇥⇢⇢
)⌅��⌃��⇤�⌃"⇥++�⇤�↵⌦⌃B�!⇥⌦C⌃*⇤&,�  � ⌃⌦)⌅↵⌃&⌦)�⇤ 0⌃ ⇡⌫⌫� ⌦⇥↵⌫⌃⇥↵ ⌦�⌅"⌃⌦)�⌃⇡ �⌃&+⌃⌦)�⌃⌦�⇤⇧
B� ,⌅*�C⌃<A⇥↵"�⇢⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�5?◆⌃A⇥↵"�⇢⌃�⌦⌃⌅⇢⌃<⌧⌘�5?⌃⌅⇢ &⌃ ⇡⌫⌫� ⌦⌃⌅↵&⌦)�⇤⌃/&⇤"⌃⌦)⌅⌦⌃⇥ ⌃,&⇧⇧&↵⇢�
⇡ �"⌃⇥↵⌃1↵"⇥⌅7⌃⇤� ,⇡�◆⌃�)�⌃↵⌅⌦⇥&↵; ⌃1⇧⇧&⇤⌅⇢⌃�⇤⌅++⇥,⌃<�⇤���↵⌦⇥&↵?⌃%,⌦⌃�4�✏⌃<1��%?⌃⇤�3⇡⇥⇤� ⌃⌦)�
B⇤� ,⇡�C⌃&+⌃⇧⇥↵&⇤⌃⌫⇥⇤⇢ ⌃+⇤&⇧⌃ �!⌃/&⇤(⌃<$⌅⇥⇤0⌃⌧⌘⌘⇣7�5?◆⌃

✏⇠�&⇥⇡,⌃⌥�⌃✏⇧⇠�⌥⌦⇥⌅⌃⌥⇠⌃ ⌥⌦↵⇧�↵�⇥⌅⌃⇣��↵⌃⌧⇥⇡↵⌥⇠�
�)�⌃,⇡⇤⇤�↵⌦⌃⇢⇥⌦�⇤⌅⌦⇡⇤�⌃,&↵⌦⌅⇥↵ ⌃⌅⌃�⌅⇤⇥�⌦�⌃&+⌃&*⇥↵⇥&↵ ⌃&↵⌃⌦)�⌃*⇤⇥⇧⌅,�⌃&+⌃⇥↵⌦�⇤↵⌅⇢⌃&⇤

�!⌦�⇤↵⌅⇢⌃�!⇥⌦⌃+⌅,⌦&⇤ ◆⌃A⌅(�⇤⌃�⌦⌃⌅⇢⌃<⌧⌘�⌘?⌃,&↵ ⇥"�⇤⌃⌦)� �⌃2⌅⇤⇤⇥�⇤ ⌃⌦&⌃2�⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢0⌃⇤�⇢⌅⌦⇥&↵⌅⇢0
 ⌦⇤⇡,⌦⇡⇤⌅⇢⌃⌅↵"⌃ &,⇥⌅⇢◆⌃�M↵  &↵⌃>⌃@�"⇥↵⌃,&↵,⇢⇡"�⌃⌦)⌅⌦⌃⌅↵⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢; ⌃⇥↵⌦�⇤↵⌅⇢⌃ ⌦⇤⌅⌦�⌫⇥� ⌃⌅↵"
,&⇧⇧⇥⌦⇧�↵⌦⌃⌅⇤�⌃⌦)�⌃"�⌦�⇤⇧⇥↵⇥↵⌫⌃+⌅,⌦&⇤ ⌃+&⇤⌃�!⇥⌦⌃ ⇡,,�  ⌃<�444?◆⌃�)⇥ ⌃,�↵⌦�⇤ ⌃⌅⇤&⇡↵"⌃⌦)�
,&↵,�*⌦⌃&+⌃⇤� ⇥⇢⇥�↵,�0⌃&+⌃/)⇥,)⌃A⌅(�⇤⌃�⌦⌃⌅⇢⌃<⌧⌘�⌘?⌃ ⌅�0⌃B8� ⇥⇢⇥�↵⌦⌃/&⇧�↵⌃⌅⇤�⌃⇢�  ⌃�⇡⇢↵�⇤⌅2⇢�
⌦&⌃ ⌦⇤�  ⌃⌅↵"⌃ ⌦⇤⌅⇥↵⌃2�,⌅⇡ �⌃⌦)��⌃,⌅↵⌃⌅"⌅*⌦⌃⌅↵"⌃,&*�C⌃<*◆⌃�:�?◆⌃ ⌅↵"�⇤ ⌃<⌧⌘⌘⇣?⌃+&,⇡ � ⌃&↵
�!⌦�⇤↵⌅⇢0⌃ ⌦⇤⇡,⌦⇡⇤⌅⇢⌃+⌅,⌦&⇤ ⌃⌅ ⌃⇥↵)⇥2⇥⌦⇥↵⌫⌃&⇤⌃�↵⌅2⇢⇥↵⌫⌃�!⇥⌦⌃ ⇡,,�  ◆

��⇧⌦⇡,⌃⇥⌦$⌃ ⌥⌦↵⇠⌥⌅
�&⌃⌅""⇤�  ⌃⌦)�⌃3⇡� ⌦⇥&↵⌃&+⌃/)�⌃⇧⌅↵�⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ⌃/)&⌃⇤�,�⇥��⌃ ⇥⌫↵⇥+⇥,⌅↵⌦⌃⇥↵ ⌦⇥⌦⇡⌦⇥&↵⌅⇢

 ⇡**&⇤⌦⌃ ⌦⇥⇢⇢⌃+⌅⇥⇢⌃⌦&⌃ ⇡,,�  +⇡⇢⇢�⌃�!⇥⌦⌃⌦)�⌃ ⌦⇤��⌦-⇢���⇢⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�0⌃6⇥⇧⇥↵&⌃<⌧⌘�⌧?⌃*⇤&*& � ⌃⌦)⌅⌦
⇥↵⌦�⇤↵⌅⇢⌃2⌅⇤⇤⇥�⇤ ⌃⌅↵"⌃+⌅,⇥⇢⇥⌦⌅⌦&⇤ ⌃<⌅⌦⌦⇥⌦⇡"� 0⌃↵&⇤⇧ 0⌃ �⇢+-�++⇥,⌅,�?⌃⇧⌅�⌃"�⌦�⇤⇧⇥↵�⌃⌦)�⌃�!⇥⌦⇥↵⌫
⌅2⇥⇢⇥⌦�⌃&+⌃ &⇧�⌃/&⇧�↵◆⌃ )�⌃*⇤&*& � ⌃⌅⌃⌦� ⌦⌅2⇢�⌃⌦)�&⇤�⌃&+⌃�!⇥⌦⌃*⇤�"⇥,⌦⇥&↵⌃2⌅ �"⌃&↵
2�)⌅�⇥&⇤⌅⇢⌃*⇤�"⇥,⌦⇥&↵⌃⇧&"�⇢ 0⌃�↵⌦⇥⌦⇢�"⌃B⌦)�⌃⇥↵⌦�⌫⇤⌅⌦⇥��⌃⇧&"�⇢⌃&+⌃2�)⌅�⇥&⇤⌅⇢⌃*⇤�"⇥,⌦⇥&↵C
<6⇥⇧⇥↵&0⌃⌧⌘�⌧7�⌧5⌘?◆⌃�)�⌃⇧&"�⇢⌃*⇤&*& � ⌃⌦)⌅⌦⌃⌦)�⌃⇢⇥(�⇢⇥)&&"⌃&+⌃⌅⌃2�)⌅�⇥&⇤⌃⇥↵,⇤�⌅ � ⌃/⇥⌦)
⇥↵⌦�↵⌦⇥&↵⌃⌦&⌃*�⇤+&⇤⇧⌃⌦)⌅⌦⌃2�)⌅�⇥&⇤0⌃*&  �  ⇥&↵⌃&+⌃↵�,�  ⌅⇤�⌃ (⇥⇢⇢ ⌃⌅↵"⌃⌅2⇥⇢⇥⌦⇥� 0⌃⌅↵"
+⌅,⇥⇢⇥⌦⌅⌦⇥↵⌫⌃�↵�⇥⇤&↵⇧�↵⌦⌅⇢⌃+⌅,⌦&⇤ ◆⌃

H&⇤⌃⌦)�⌃*⇡⇤*& �⌃&+⌃*⇤�"⇥,⌦⇥↵⌫⌃�!⇥⌦⌃+⇤&⇧⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�0⌃6⇥⇧⇥↵&⌃⌅"" ⌃⌅⌫�↵,�⌃⌅↵"
 &,⇥�⌦⌅⇢⌃,&↵⌦�!⌦⌃⌅ ⌃⇧&"�⇤⌅⌦&⇤ ⌃&+⌃⇥↵⌦�↵⌦⇥&↵◆⌃1↵⌦�↵⌦⇥&↵⌃⇥ ⌃,&⇧*& �"⌃&+⌃⌅⌦⌦⇥⌦⇡"� 0⌃↵&⇤⇧ ⌃⌅↵"
 �⇢+-�++⇥,⌅,�0⌃⌅⇢⇢⌃&+⌃/)⇥,)⌃⌅⇤�⌃*�⇤ &↵⌅⇢⇥⌦�⌃,&⇧*&↵�↵⌦ ⌃)⇥⌫)⇢�⌃⇥↵+⇢⇡�↵,�"⌃2�⌃&↵�; ⌃,&⇧⇧⇡↵⇥⌦�◆
6⇥⇧⇥↵&⌃ ⇡⌫⌫� ⌦ ⌃⌦)⌅⌦⌃"�⌦�⇤⇧⇥↵⇥↵⌫⌃⌦)�⌃⇥↵⌦�↵⌦⇥&↵⌃&+⌃⌅↵⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢⌃⌦&⌃⇢�⌅��⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃<⌅⇢&↵⌫
/⇥⌦)⌃&⌦)�⇤⌃,&↵⌦�!⌦⇡⌅⇢0⌃�↵�⇥⇤&↵⇧�↵⌦⌅⇢⌃⌅↵"⌃ (⇥⇢⇢⌃+⌅,⌦&⇤ ?⌃,&⇡⇢"⌃)�⇢*⌃ &,⇥⌅⇢⌃⌅⌫�↵,⇥� ⌃⌦⌅⇥⇢&⇤
⇥↵⌦�⇤��↵⌦⇥&↵ ⌃⇧&⇤�⌃ ⇡,,�  +⇡⇢⇢�⌃+&⇤⌃ *�,⇥+⇥,⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ◆⌃BH&⇤⌃�!⌅⇧*⇢�0C⌃ )�⌃ ⌅� 0⌃B⇥+⌃⌅
*⇤& ⌦⇥⌦⇡⌦�"⌃/&⇧⌅↵⌃)⌅ ⌃↵&⌦⌃+&⇤⇧�"⌃⇥↵⌦�↵⌦⇥&↵ ⌃⌦&⌃�!⇥⌦0⌃⇥↵⌦�⇤��↵⌦⇥&↵ ⌃,⌅↵⌃2�⌃"���⇢&*�"⌃⌦&
⌅""⇤�  ⌃⌅↵"⌃,)⌅↵⌫�⌃)�⇤⌃⌅⌦⌦⇥⌦⇡"� 0⌃↵&⇤⇧ 0⌃&⇤⌃ �⇢+-�++⇥,⌅,�◆◆◆⌃KF⇤L⌃⇥+⌃⌅⌃/&⇧⌅↵⌃)⌅ ⌃⇥↵⌦�↵⌦⇥&↵ ⌃⌦&
�!⇥⌦0⌃⌦)�↵⌃⌦)�⌃⇥↵⌦�⇤��↵⌦⇥&↵⌃,⌅↵⌃+&,⇡ ⌃&↵⌃2⇡⇥⇢"⇥↵⌫⌃)�⇤⌃ (⇥⇢⇢ ⌃&⇤⌃⇤�⇧&�⇥↵⌫⌃�↵�⇥⇤&↵⇧�↵⌦⌅⇢
,&↵ ⌦⇤⌅⇥↵⌦ C⌃<6⇥⇧⇥↵&0⌃⌧⌘�⌧7�⌧9✏?◆

�⇧)�$⇧⌦↵���⇡⇥↵�⌥⌦⌃⇥⌦$⌃/⇧%⌃⌥⇠&⇥⌅0⌃
% ⌃⌅⇢⇢⇡"�"⌃⌦&⌃⌅2&��0⌃⌦⇤⇡ ⌦0⌃⇥⇧⌅⌫⇥↵⌅⌦⇥&↵⌃⌅↵"⌃⌅⇢⌦�⇤↵⌅⌦�⌃⇥"�↵⌦⇥⌦�⌃+&⇤⇧⌅⌦⇥&↵⌃*⇢⌅�⌃⇧⌅D&⇤

⇤&⇢� ⌃⇥↵⌃⌦)�⌃�!⇥⌦⌃*⇤&,�  ⌃<A⇥↵"�⇢⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�5=⌃A⌅(�⇤⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�⌘=⌃�M↵  &↵⌃>⌃@�"⇥↵0⌃�444?◆
�⌅��⇤⌃>⌃8⇥,)⌅⇤" &↵⌃<⌧⌘�⌘?⌃ )⌅⇤�⌃⇤� ⇡⇢⌦ ⌃+⇤&⇧⌃⌅⌃+&,⇡ ⌃ ⌦⇡"�⌃&↵⌃⌦)�⌃*⇤&,�  ⌃&+⌃"⇥ -
⇥"�↵⌦⇥+⇥,⌅⌦⇥&↵⌃⌅↵"⌃⇥"�↵⌦⇥+⇥,⌅⌦⇥&↵⌃/⇥⌦)⌃⌅⌃↵�/⌃⌫⇤&⇡*⌃⌅⇧&↵⌫⌃+&⇤⇧�⇤⇢�⌃*⇤& ⌦⇥⌦⇡⌦�"⌃/&⇧�↵=⌃⌦)�
B↵�/⌃⌫⇤&⇡*C⌃⇥ ⌃⌅⌃6)⇤⇥ ⌦⇥⌅↵⌃,&⇧⇧⇡↵⇥⌦�0⌃⌅ ⌃⌅⇢⇢⌃ ⇡2D�,⌦ ⌃/�⇤�⌃*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅↵⌦ ⌃⇥↵⌃⌅⌃6)⇤⇥ ⌦⇥⌅↵⌃�!⇥⌦⇥↵⌫
*⇤&⌫⇤⌅⇧◆⌃�)��⌃,&↵,⇢⇡"�⌃⌦)⌅⌦⌃ ⇡,,�  +⇡⇢⌃�!⇥⌦⌃⇥ ⌃,&↵↵�,⌦�"⌃⌦&⌃⇤�⇢⇥⌫⇥&⇡ ⌃⌫⇤&⇡*⌃⌅++⇥⇢⇥⌅⌦⇥&↵0

:



 ⇥⇧⇥⇢⌅⇤⌃⌦&⌃✓⌅⇢⇢⌅⌃<⌧⌘⌘✏?0⌃⌅↵"⌃⇢⇥↵(⌃⌦)⇥ ⌃⌦&⌃⌅⌃,)⌅↵⌫�⌃⇥↵⌃↵⌅⇤⇤⌅⌦⇥�� ⌃�!*⇤�  �"⌃2�⌃⇥↵⌦�⇤�⇥�/
 ⇡2D�,⌦ ◆⌃

�)�⇥⇤⌃⇤� ⇡⇢⌦ ⌃ )&/�"⌃⌦)⌅⌦⌃B↵�/,&⇧�⇤ C⌃/�⇤�⌃⇧&⇤�⌃⇢⇥(�⇢�⌃⌦&⌃⌅  &,⇥⌅⌦�⌃/⇥⌦)⌃⌦)�⌃⇢⌅⇤⌫�⇤
B⇢⇥�⇥↵⌫⌃)�⇢⇢C⌃ ⌦&⇤�⌃&+⌃/)⌅⌦⌃⌦)��⌃�!*�⇤⇥�↵,�"⌃⇥↵⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�0⌃/)⇥⇢�⌃⌦)& �⌃/)&⌃)⌅"⌃�!⇥⌦�"
⇢&↵⌫�⇤⌃)⌅"⌃⇧&��"⌃&↵⌃⌦&⌃,&↵ ⇥"�⇤⇥↵⌫⌃B/)⌅⌦⌃/�⌃⌅⇤�⌃⇢⇥(�⌃↵&/◆C⌃�)�⌃⌅⇡⌦)&⇤ ⌃,&↵,⇢⇡"�⌃⌦)⌅⌦⌃"�-
 ⌦⇥⌫⇧⌅⌦⇥.⌅⌦⇥&↵⌃+&⇤⌃⌦)�⌃⇤� �⌅⇤,)⌃ ⇡2D�,⌦ ⌃�↵⌦⌅⇥⇢ ⌃⇥"�↵⌦⇥+⇥,⌅⌦⇥&↵⌃/⇥⌦)⌃⌦)⇥ ⌃↵�/⌃,&⇧⇧⇡↵⇥⌦�◆⌃�)��
,&↵ ⇥"�⇤⌃⌦)⌅⌦⌃⌦)�⌃↵⌅⇤⇤⌅⌦⇥��⌃⇡↵⇥⌦⌃⌅⇢⇢&/ ⌃+&⇤⌃⌫⇤�⌅⌦�⇤⌃⇡↵"�⇤ ⌦⌅↵"⇥↵⌫⌃&+⌃⇧⇡⇢⌦⇥*⇢�⌃⇥"�↵⌦⇥⌦�
⇧⌅↵⌅⌫�⇧�↵⌦⌃⌅↵"⌃⌦)�⌃⇥↵⌦�⌫⇤⌅⌦⇥&↵⌃&+⌃*�⇤ &↵⌅⇢⌃⌅↵"⌃⌫⇤&⇡*⌃ ⌦&⇤⇥� ◆

#⌥⇠1�⌦�⌃#�↵⇢⌃!�⇡↵�&�⌃⌥�⌃!�⌥⌅⇧⌦⇡⇧
% ⌃⇧�⌃⇤� �⌅⇤,)⌃/⇥⇢⇢⌃⇥↵�&⇢��⌃/&⇤(⇥↵⌫⌃/⇥⌦)⌃�⇥,⌦⇥⇧ ⌃&+⌃�⇥&⇢�↵,�0⌃1⌃,&↵"⇡,⌦�"⌃⌅⌃2⇤⇥�+

 ⇡⇤���⌃&+⌃ ⌦⇡"⇥� ⌃&↵⌃⌦)�⌃ ⇡2D�,⌦◆⌃%⇢⌦)&⇡⌫)⌃1⌃"⇥"⌃↵&⌦⌃ *�,⇥+⇥,⌅⇢⇢�⌃2�⌃⌅ (⇥↵⌫⌃3⇡� ⌦⇥&↵ ⌃⇤�⇢⌅⌦�"
⌦&⌃⇥↵⌦⇥⇧⌅⌦�⌃*⌅⇤⌦↵�⇤⌃�⇥&⇢�↵,�⌃⌅↵"⌃,)⇥⇢"⌃⌅2⇡ �0⌃2⌅ �"⌃&↵⌃⌦)�⌃⇥↵+&⇤⇧⌅⌦⇥&↵⌃⌅2&��⌃1⌃⌅  ⇡⇧�"⌃⌦)⌅⌦
⇧⌅↵�⌃&+⌃⌦)�⌃*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅↵⌦ ⌃/&⇡⇢"⌃⇢⇥(�⇢�⌃)⌅��⌃�!*�⇤⇥�↵,�"⌃&↵�⌃&⇤⌃2&⌦)⌃&+⌃⌦)� �0⌃⌅↵"⌃⌦)�⇤�+&⇤�
⇧⌅�⌃2⇤⇥↵⌫⌃⌦)�⇧⌃⇡*⌃⇥↵⌃⇥↵⌦�⇤�⇥�/ ◆⌃

⌘⇧�+⌥⌦$�⌦�⌃↵⌥⌃ ⌥⌦⇡⇧⇠⌦�⌃⌥�⌃⌘⇧)�⇠⇥�&⇥↵�*⇥↵�⌥⌦
8� �⌅⇤,)⌃⌅⇧&↵⌫⌃�⇡⇢↵�⇤⌅2⇢�⌃*&*⇡⇢⌅⌦⇥&↵⌃⇥ ⌃&+⌦�↵⌃⌅⌃,&↵,�⇤↵⌃+&⇤⌃⇤� �⌅⇤,)�⇤ ⌃⌅↵"⌃�⌦)⇥, 

⇤��⇥�/⌃2&⌅⇤" 0⌃� *�,⇥⌅⇢⇢�⌃/)�↵⌃ �↵ ⇥⌦⇥��⌃ ⇡2D�,⌦ ⌃⌅⇤�⌃⇥↵�&⇢��"◆⌃�⌅↵�⌃*�&*⇢�⌃/&⇤⇤�⌃⌦)⌅⌦
 ⇡2D�,⌦ ⌃/⇥⇢⇢⌃+⇥↵"⌃*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅⌦⇥&↵⌃⇥↵⌃⇤� �⌅⇤,)⌃⌦&⌃2�⌃B"⇥ ⌦⇤�  ⇥↵⌫C⌃<#"/⌅⇤" ⌃>⌃ �⇢⌅ (⌅0⌃⌧⌘�57⌧⌧5?◆
F⌦)�⇤ ⌃⌦⌅(�⌃⇥⌦⌃+⇡⇤⌦)�⇤0⌃�!*⇤�  ⇥↵⌫⌃,&↵,�⇤↵⌃⌦)⌅⌦⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ⌃/⇥⇢⇢⌃B�!*�⇤⇥�↵,�⌃+⇡⇤⌦)�⇤
⌦⇤⌅⇡⇧⌅⌦⇥.⌅⌦⇥&↵⌃+⇤&⇧⌃*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅⌦⇥↵⌫⌃⇥↵⌃⌦)� �⌃ ⌦⇡"⇥� C⌃<�,6⇢⌅⇥↵⌃>⌃H⇤�"�⇤⇥,(⌃%⇧⌅⇤0⌃⌧⌘�975:⌧?◆
8�,�↵⌦⌃ ⌦⇡"⇥� 0⌃)&/���⇤0⌃ ⇡⌫⌫� ⌦⌃⌦)⌅⌦⌃ �↵ ⇥⌦⇥��⌃ ⇡2D�,⌦⌃⇤� �⌅⇤,)⌃⌅⇧&↵⌫⌃�⇡⇢↵�⇤⌅2⇢�
*&*⇡⇢⌅⌦⇥&↵ ⌃↵&⌦⌃&↵⇢�⌃"&� ⌃↵&⌦⌃⌫�↵�⇤⌅⇢⇢�⌃⇤� ⇡⇢⌦⌃⇥↵⌃+⇡⇤⌦)�⇤⌃⌦⇤⌅⇡⇧⌅⌦⇥.⌅⌦⇥&↵0⌃2⇡⌦⌃,⌅↵⌃&+⌦�↵⌃2�⌃⌅
2�↵�+⇥⌦⌃⌦&⌃⌦)�⌃*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅↵⌦ ⌃<#"/⌅⇤" ⌃>⌃ �⇢⌅ (⌅0⌃⌧⌘�5=⌃@⌅⇧2�⇤⌫�⇤⌃>⌃%⇧2⇡�⇢0⌃⌧⌘�5=⌃�,6⇢⌅⇥↵⌃>
H⇤�"�⇤⇥,(⌃%⇧⌅⇤0⌃⌧⌘�9?◆⌃�)⇥ ⌃)⌅ ⌃2��↵⌃*⇤&��↵⌃���↵⌃⇥↵⌃⌅⌃ ⌦⇡"�⌃,&↵"⇡,⌦�"⌃⌅⇧&↵⌫⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ 
/)&⌃/�⇤�⌃+⌅,⇥↵⌫⌃⇥↵⌦⇥⇧⌅⌦�⌃*⌅⇤⌦↵�⇤⌃�⇥&⇢�↵,�⌃⌅⌦⌃⌦)�⌃⌦⇥⇧�⌃&+⌃⌦)�⌃ ⌦⇡"�⌃<@⌅⇧2�⇤⌫�⇤⌃>⌃%⇧2⇡�⇢0
⌧⌘�5?◆⌃

#⇧&⌦⇥&↵⌅⇢⌃ ⌦⇤�  ⌃/⌅ ⌃⇤�*&⇤⌦�"⌃⇥↵⌃⌦)�⌃⇤� �⌅⇤,)⌃*⇤&,�  � 0⌃2⇡⌦⌃⌦&⌃⌅⌃⇢�  �⇤⌃"�⌫⇤��⌃⌦)⌅↵
�!*�,⌦�"◆⌃1↵⌃&↵�⌃ ⌦⇡"�0⌃⌫⇤�⌅⌦�⇤⌃�⇧&⌦⇥&↵⌅⇢⌃⇤�⌅,⌦⇥&↵⌃⌦&⌃⇤� �⌅⇤,)⌃*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅⌦⇥&↵⌃/⌅ ⌃⇤�*&⇤⌦�"
⌅⇧&↵⌫⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢ ⌃/⇥⌦)⌃)⇥ ⌦&⇤⇥� ⌃&+⌃�⇥&⇢�↵,�0⌃)⇥⌫)�⇤⌃⇢���⇢ ⌃&+⌃�� ✓⌃⌅↵"⌃"�*⇤�  ⇥&↵0⌃⌅↵"
"⇥  ⌅⌦⇥ +⌅,⌦⇥&↵⌃⇥↵⌃⇤�⇢⌅⌦⇥&↵ )⇥* 0⌃⌅ ⌃⇧⌅�⌃2�⌃�!*�,⌦�"⌃<#"/⌅⇤" ⌃>⌃ �⇢⌅ (⌅0⌃⌧⌘�5?◆⌃N�⌦0⌃⇥↵⌃⌦)�
 ⌅⇧�⌃ ⌦⇡"�0⌃*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅↵⌦ ⌃/⇥⌦)⌃�� ✓⌃⌅↵"⌃"�*⇤�  ⇥&↵⌃�!*⇤�  �"⌃⌫⇤�⌅⌦�⇤⌃2�↵�+⇥⌦ ⌃⇥↵
*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅⌦⇥&↵⌃⌦)⌅↵⌃"⇥"⌃&⌦)�⇤⌃*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅↵⌦ ◆⌃

�)�⌃⌅⇡⌦)&⇤ ⌃,&↵,⇢⇡"�⌃⌦)⌅⌦⌃⌦)�⌃⇤� �⌅⇤,)⌃*⇤&,�  ⌃,⌅↵⌃2�⌃⌅↵"⌃&+⌦�↵⌃⇥ ⌃�↵⇢⇥⌫)⌦�↵⇥↵⌫⌃⌦&
*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅↵⌦ ◆⌃�,6⇢⌅⇥↵⌃>⌃H⇤�"�⇤⇥,(⌃%⇧⌅⇤⌃⌫&⌃ &⌃+⌅⇤⌃⌅ ⌃⌦&⌃ ⌅�⌃⌦)⌅⌦⌃⌦)�⌃↵⌅⇤⇤⌅⌦⇥&↵⌃&+⌃⌦⇤⌅⇡⇧⌅⌦⇥,
���↵⌦ ⌃⇥↵�&⇢��"⌃⇥↵⌃⌦)�⇥⇤⌃ ⌦⇡"�⌃/⌅ ⌃B�  �↵⌦⇥⌅⇢⌃⌦&⌃)�⌅⇢⇥↵⌫⌃⌅↵"⌃⇧&�⇥↵⌫⌃⌦)⇤&⇡⌫)⌃⌦)�⌃⇤�,&��⇤�
*⇤&,�  C⌃<⌧⌘�975:�?◆⌃�)�⌃⌅⇡⌦)&⇤ ⌃ ⌦⌅⌦�⌃⌦)⌅⌦⌃*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅↵⌦ ⌃⇥↵"⇥,⌅⌦�"⌃⌅⌃+��⇢⇥↵⌫⌃&+⌃)�⇢*⇥↵⌫⌃&⌦)�⇤ 
⌦)⇤&⇡⌫)⌃⌦)�⇥⇤⌃*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅⌦⇥&↵⌃⇥↵⌃⇤� �⌅⇤,)⌃⇤�⇢⌅⌦⇥↵⌫⌃⌦&⌃,)⇥⇢"⌃⌅2⇡ �⌃<�,6⇢⌅⇥↵⌃>⌃H⇤�"�⇤⇥,(⌃%⇧⌅⇤0
⌧⌘�9?◆

4



⌫��⌦�⌃⇥⌃⇥⇠⇠⇥↵�2⇧⌃3⇧↵⇢⌥$⌥⌅⌥�,
�)�⌃⇡ �⌃&+⌃ ⌦&⇤�⌦�⇢⇢⇥↵⌫⌃⇥↵⌃3⇡⌅⇢⇥⌦⌅⌦⇥��⌃⇤� �⌅⇤,)⌃)⌅ ⌃2��↵⌃ )&/↵⌃⌦&⌃2&⌦)⌃�↵⌅2⇢�

*⇤&,�  ⇥↵⌫⌃&+⌃���↵⌦ ⌃2�⌃*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅⌦⇥&↵⌃⌅↵"⌃⇥↵,⇤�⌅ �⌃*&⌦�↵⌦⇥⌅⇢⌃⇥↵+&⇤⇧⌅⌦⇥&↵⌃⌅�⌅⇥⇢⌅2⇢�⌃⌦&⌃⌦)�
⇥↵�� ⌦⇥⌫⌅⌦&⇤⌃<⌥)⇥++⇥↵⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�5=⌃�,6⇢⌅⇥↵⌃>⌃H⇤�"�⇤⇥,(⌃%⇧⌅⇤0⌃⌧⌘�9=⌃H⇤⌅ �⇤0⌃⌧⌘⌘5?◆⌃$⌅⇤⇤⌅⌦⇥��
⇤� �⌅⇤,)⌃⇥ ⌃⌅⌃3⇡⌅⇢⇥⌦⌅⌦⇥��⌃⇤� �⌅⇤,)⌃⇧�⌦)&"&⇢&⌫�⌃⇥↵⌃/)⇥,)⌃⌦)�⌃⇡↵⇥⌦⌃&+⌃⌅↵⌅⇢� ⇥ ⌃⇥ ⌃⌅⌃ ⌦&⇤�◆⌃�)�
⇤� �⌅⇤,)⌃*⇤&,�  ⌃⇥↵�&⇢�� ⌃⇧�⌅↵⇥↵⌫+⇡⇢⌃⇡↵"�⇤ ⌦⌅↵"⇥↵⌫⌃&+⌃ ⌦&⇤�⌦�⇢⇢⇥↵⌫0⌃↵&⌦⌃ ⇥⇧*⇢�⌃⌅↵ /�⇤⇥↵⌫⌃&+
3⇡� ⌦⇥&↵ ⌃⌅↵"⌃⌫⌅⌦)�⇤⇥↵⌫⌃&+⌃*⇤�-"�⌦�⇤⇧⇥↵�"⌃+⌅,⌦ ⌃<⌥)⇥++⇥↵⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�5=⌃H⇤⌅ �⇤0⌃⌧⌘⌘5?◆⌃ �⇧⇥-
 ⌦⇤⇡,⌦⇡⇤�"⌃⇥↵⌦�⇤�⇥�/ ⌃⌅⇤�⌃*⇤�+�⇤⇤�"⌃&��⇤⌃3⇡� ⌦⇥&↵↵⌅⇥⇤� 0⌃⇥↵⌃⌅↵⌃�⇧*&/�⇤⇥↵⌫⌃*⇤&,�  ⌃⌅(⇥↵⌃⌦&
⌦)�⌃↵&/⌃⇧⌅⇥↵ ⌦⇤�⌅⇧⌃*⌅⇤⌦⇥,⇥*⌅⌦&⇤�⌃⌅**⇤&⌅,)� ⌃⌦)⌅⌦⌃)⌅ ⌃B⌦)�⌃*&⌦�↵⌦⇥⌅⇢⌃⌦&⌃�⌅⇢⇥"⌅⌦�⌃⌦)�
(↵&/⇢�"⌫�⌃&+⌃;&⇤"⇥↵⌅⇤�⌃*�&*⇢�;C⌃<H⇤⌅ �⇤0⌃⌧⌘⌘57�:5?◆⌃

H⇤⌅ �⇤⌃<⌧⌘⌘5?⌃�↵,&⇡⇤⌅⌫� ⌃⌅⌃*⇤&,�  ⌃&+⌃⇥↵⌦�⇤*⇤�⌦⇥↵⌫⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢⌃⌦⇤⌅↵ ,⇤⇥*⌦ 0⌃,&⇧*⌅⇤⇥↵⌫
⌅↵"⌃,&↵⌦⇤⌅ ⌦⇥↵⌫⌃ ���⇤⌅⇢⌃↵⌅⇤⇤⌅⌦⇥�� ⌃⌅↵"⌃⇢⇥↵(⇥↵⌫⌃⌦)� �⌃/⇥⌦)⌃⇢⌅⇤⌫�⇤⌃*&⇢⇥⌦⇥,⌅⇢⌃&⇤⌃ &,⇥⌅⇢⌃⌦)�⇧� ◆
⌥)⇥++⇥↵⌃�⌦⌃⌅⇢⌃<⌧⌘�5?⌃⌅++⇥⇤⇧⌃⌦)�⌃+⇥⇤ ⌦⌃⌦/&⌃*⇤&,�  � 0⌃2⇡⌦⌃⌅++⇥⇤⇧ ⌃⌦)⌅⌦⌃↵⌅⇤⇤⌅⌦⇥��⌃⌅↵⌅⇢� ⇥ ⌃⇥ ⌃⇢�  
⌦)⌅↵⌃,&↵,⇥ �⌃⇥↵⌃/)⌅⌦⌃⇥⌦⌃�↵⌦⌅⇥⇢ ◆⌃%↵⌅⇢� ⇥ ⌃,⌅↵⌃2�⌃"&↵�⌃⌦)⇤&⇡⌫)⌃⌦)�⌃)�⇢*⌃&+⌃,&"⇥↵⌫⌃⇧⌅D&⇤
⌦)�⇧� ⌃&⇤⌃&↵⌃⌅⌃⇢⇥↵�-2�-⇢⇥↵�⌃2⌅ ⇥ ◆⌃⌥)⇥++⇥↵⌃�⌦⌃⌅⇢⌃<⌧⌘�5?⌃,&↵ ⇥"�⇤⌃⇥⌦⌃�  �↵⌦⇥⌅⇢⌃⌦)⌅⌦⌃3⇡&⌦⌅⌦⇥&↵ 
+⇤&⇧⌃ ⌦&⇤⇥� ⌃⌅⇤�⌃⇥↵,⇢⇡"�"⌃⇥↵⌃⌅↵�⌃↵⌅⇤⇤⌅⌦⇥��⌃⇤� �⌅⇤,)◆⌃

4⌦⌥%⌅⇧$�⇧⌃'⇥+
⌥)�⇤�⌅ ⌃⇧& ⌦⌃&+⌃⌦)�⌃,⇡⇤⇤�↵⌦⇢�⌃⌅�⌅⇥⇢⌅2⇢�⌃ ⌦⇡"⇥� ⌃&↵⌃�!⇥⌦⌃*⇤&,�  � ⌃+⇤&⇧⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�

,&⇧�⌃+⇤&⇧⌃ &,⇥�⌦⇥� ⌃/)�⇤�⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫⌃⇥ ⌃↵&⌦⌃⌅⌃⇧⌅D&⇤⌃⇥  ⇡�0⌃⇧�⌃ ⌦⇡"�⌃/⇥⇢⇢⌃2�⌃,&↵"⇡,⌦�"⌃⇥↵⌃⌦)�
,&↵⌦�!⌦⌃&+⌃⌅⌃)⇥⌫)⇢�⌃,&↵⌦⇤&⇢⇢⇥↵⌫⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃⇥↵⌦&⌃/)⇥,)⌃⇧⌅↵�⌃/&⇧�↵⌃�↵⌦�⇤⌃⌅⌫⌅⇥↵ ⌦⌃⌦)�⇥⇤⌃/⇥⇢⇢◆⌃�)�
,⇡⇤⇤�↵⌦⌃�!⇥⌦⌃"⇥ ,&⇡⇤ �⌃⇢⌅,( ⌃⌅⌃ &⇢⇥"⌃⇡↵"�⇤ ⌦⌅↵"⇥↵⌫⌃&+⌃⌦)�⌃⇡↵⇥3⇡�↵�  ⌃&+⌃⌦)�⌃�!⇥⌦⌃*⇤&,�  
⌅⇧&↵⌫⌃/&⇧�↵⌃�!*�⇤⇥�↵,⇥↵⌫⌃�!⌦⇤�⇧�⌃,&�⇤,⇥&↵⌃⌅↵"⌃⇢⌅,(⌃&+⌃,&↵⌦⇤&⇢⌃/⇥⌦)⇥↵⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�◆⌃

H&⇤⌃/&⇧�↵⌃/)&⌃2�⌃⌅↵"⌃⇢⌅⇤⌫�⌃,⌅↵↵&⌦⌃2�⌃ ��↵⌃⌦&⌃)⌅��⌃,)& �↵⌃⌦)�⇥⇤⌃,⇥⇤,⇡⇧ ⌦⌅↵,� 0⌃⇥⌦
,⌅↵⌃2�⌃⌅  ⇡⇧�"⌃⌦)⌅⌦⌃⌦)�⌃�!⇥⌦⌃*⇤&,�  ⌃/⇥⇢⇢⌃2�⌃�⌅ ⌦⇢�⌃"⇥++�⇤�↵⌦⌃+⇤&⇧⌃⌦)& �⌃/⇥⌦)⌃⌫⇤�⌅⌦�⇤
+⇤��"&⇧⌃&+⌃,)&⇥,�⌃<A⇥↵"�⇢⌃�⌦⌃⌅⇢0⌃⌧⌘�5?◆⌃�)�⇤�⌃⇥ ⌃⌅⌃"�⌅⇤⌦)⌃&+⌃ ⌦⇡"⇥� ⌃ ⇡⇤⇤&⇡↵"⇥↵⌫⌃⌦)�⌃�!⌦�↵⌦⌃⌦&
/)⇥,)⌃⇥↵"⇥�⇥"⇡⌅⇢⌃,)⌅⇤⌅,⌦�⇤⌃⌅↵"⌃*⇢⌅↵↵⇥↵⌫⌃+⌅,⌦&⇤⌃⇥↵⌦&⌃⌦)�⌃�!⇥⌦⌃*⇤&,�  ⌃&+⌃⌦)⇥ ⌃*&*⇡⇢⌅⌦⇥&↵⌃&+
/&⇧�↵0⌃⌅ ⌃,&⇧*⌅⇤�"⌃⌦&⌃�!⌦�⇤↵⌅⇢⌃+&⇤⇧⌅⇢⌃&⇤⌃⇥↵+&⇤⇧⌅⇢⌃ ⇡**&⇤⌦◆⌃

⌥)⇥⇢�⌃⌅,(↵&/⇢�"⌫⇥↵⌫⌃⌦)⌅⌦⌃⌦)�⇤�⌃⌅⇤�⌃⇥↵↵⇡⇧�⇤⌅2⇢�⌃,)⇥⇢"⇤�↵⌃⌅↵"⌃⌅"⇡⇢⌦ ⌃+&⇤⌃/)&⇧⌃�!⇥⌦
+⇤&⇧⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃"&� ⌃↵&⌦⌃,&↵ ⌦⇥⌦⇡⌦�⌃⌅⌃*&  ⇥2⇢�⌃*�⇤ &↵⌅⇢⌃"�,⇥ ⇥&↵0⌃1⌃*⇤&*& �⌃⌦&⌃ ⌦⇡"�⌃⌅
*&*⇡⇢⌅⌦⇥&↵⌃/)& �⌃,⇥⇤,⇡⇧ ⌦⌅↵,� ⌃/⇥⌦)⇥↵⌃⌦)�⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�⌃��⇥"�↵,�⌃2&⌦)⌃�!⌦⇤�⇧�⌃⇢⌅,(⌃&+⌃,&↵⌦⇤&⇢
⌅↵"⌃ &⇧�⌃"�⌫⇤��⌃&+⌃,)&⇥,�⌃⇤�⌫⌅⇤"⇥↵⌫⌃�!⇥⌦◆⌃�&⌃,&↵"⇡,⌦⌃⌦)⇥ ⌃⇥↵⌃'&⇢(⌅⌦⌅0⌃1↵"⇥⌅⌃⇥ ⌃⇧& ⌦
⌅**⇤&*⇤⇥⌅⌦�⌃⌫⇥��↵⌃⌦)�⌃*⇤��⌅⇢�↵,�⌃&+⌃⌦⇤⌅++⇥,(⇥↵⌫⌃+&⇤⌃,&⇧⇧�⇤,⇥⌅⇢⌃ �!⇡⌅⇢⌃�!*⇢&⇥⌦⌅⌦⇥&↵⌃<$⌅⌫0
⌧⌘⌘✏=⌃$⌅⇥⇤0⌃⌧⌘⌘⇣?◆⌃��⌃ ⌦⇡"�⌃/⇥⇢⇢⌃+&,⇡ ⌃&↵⌃⌦)�⌃⇡↵⇥3⇡�↵�  ⌃&+⌃⌦)�⇥⇤⌃)⇥⌫)⇢�⌃�!*⇢&⇥⌦⌅⌦⇥��
,&↵"⇥⌦⇥&↵ ⌃⌅↵"⌃⌦)�⌃⇥⇧*⌅,⌦⌃⌦)� �⌃)⌅"⌃&↵⌃⌦)�⇥⇤⌃�!⇥⌦⌃↵⌅⇤⇤⌅⌦⇥��◆⌃⌃⌃

�++⌅�⇡⇥↵�⌥⌦
A⌅ �"⌃&↵⌃⌦)�⌃*⇤� �↵⌦⌃"⇥ ,&⇡⇤ �⌃&↵⌃⌦)�⌃⌫⇢&2⌅⇢⌃ �!⌃⌦⇤⌅"�0⌃⇥⌦⌃⇥ ⌃,⇢�⌅⇤⌃⌦)⌅⌦⌃1⌃⇧⇡ ⌦⌃,&↵ ⇥"�⇤

⌦)�⌃,&↵,�*⌦ ⌃&+⌃⌅↵⌦⇥- ⌦⇥⌫⇧⌅⌦⇥.⌅⌦⇥&↵0⌃)�⌦�⇤&⌫�↵�⇥⌦�0⌃�↵⌦⇤⌅↵,�⌃⌅↵"⌃)⌅⇤⇧ 0⌃⌅↵"⌃ *�,⇥+�⌃⌅⌃ ⌦⌅↵,�
&↵⌃⇤)�⌦&⇤⇥,◆⌃ *�,⇥+⇥,⌅⇢⇢�0⌃⌦)�⌃*⇤��⌅⇢�↵,�⌃&+⌃,&�⇤,⇥&↵⌃⌅↵"⌃�!*⇢&⇥⌦⌅⌦⇥&↵⌃��⇥"�↵⌦⌃⇥↵⌃1↵"⇥⌅; ⌃ �!
⌦⇤⌅"�⌃⇥↵+⇢⇡�↵,�"⌃)&/⌃1⌃+⇤⌅⇧�"⌃3⇡� ⌦⇥&↵ ⌃+&⇤⌃⇧�⌃*⇤&*& �"⌃+&,⇡ ⌃⌫⇤&⇡*⌃"⇥ ,⇡  ⇥&↵ ⌃⌅↵"⌃ �⇧⇥-
 ⌦⇤⇡,⌦⇡⇤�"⌃⇥↵⌦�⇤�⇥�/ ◆⌃

�⌘

vgrigg
Go through and change all comments to past tense. 

vgrigg
You are not proposing.  you are doing it. 
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to

vgrigg
I would suggest putitng a line around your graphics would make it easier to track them

vgrigg
the whole needs a lot more white spaces.
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Azusa Pacific University

Institutional Review

Board

Office of Research and Grants
PO Box 7000

Azusa, CA 91702

Tel: 626.815.2036
Fax: 626.815.2087

DATE: April 22, 2015

TO: Miriam Westin

FROM: Lewis Bonney, Ph.D., Chair, Institutional Review Board

IRB ID NUMBER: #40-15

PROJECT TITLE: Planning for Freedom: Patterns in Sex Trade Exit Narratives Among 

Women in Kolkata

Azusa Pacific University’s Institutional Review Board (IRB) has 

approved your research proposal by Full Board Review for the period 

of April 20, 2015 through April 19, 2016.

Researcher’s Responsibilities:

1. For those whose research involves surveying any portion of the APU population, contact 
should be made with the Office of Institutional Research and Assessment (OIRA) for scheduling.
2. Submit a Request for Revisions or Additions if you intend to alter your research protocol 
in any way (see the Institutional Review Board Handbook, p. 56)
3. All protocol deviations, unanticipated or serious adverse events, must be reported to the 
IRB within one week. (see the Institutional Review Board Handbook, p. 19)
4. Submit a yearly Request for Renewal of Continuing Research form (IRB handbook, p. 
54) or a Closure of Research Report form (IRB Handbook, p.58) prior to the anniversary of the 
date of most recent approval by the IRB. 

Disclaimer The Institutional Review Board at Azusa Pacific University is charged with oversight of

protection of human subjects in experimental research. Receiving IRB approval does not

constitute institutional approval of the project by Azusa Pacific University. If the responsible

investigator believes that the project might be inconsistent with the mission and values of Azusa

Pacific University or potentially not represent Azusa Pacific University in a favorable light, it is

recommended that the responsible investigator contact the dean in your School or College at

APU.

For assistance please contact the Institutional Review Board Coordinator at

626.815.2036.

59


